TEKIMISKH

Innan besoket

Malgrupp: Gymnasiet

Varmt vilkommen till utstallningen Gruvan!

Gruvan ar en av Tekniska museets forsta utstallningar, och den har
genom alla tider varit en av de mest populara attraktionerna. Ingen
utstallning pd museet har faktiskt en sa tydlig teknikhistorisk profil.
Utstallningen Gruvan visar miljoer fran olika tidsepoker i en historisk
gruva. Besdkaren far uppleva en verklighetstrogen gruva med svag
belysning, smala gadngar och realistiska ljud.

Vid invigningen av Tekniska museet 1936 kunde man se Owens
gruvpump fran Hoéganas utstalld i det stora utstallningsrummet som
kallades Maskinhallen. Ett par ar senare, den 25 oktober 1938, 6ppnade
utstallningen Gruvan. De delar som handlar om gruvdrift genom
tidigare sekler har i stort sett inte férandrats sedan starten. Det innebar
att museets utstallning Gruvan i sig, ar en historisk attraktion.

Tips! Las garna igenom allt lararmaterial i innan
ni besoker museet for att fa ut sd mycket av

utstallningen som mgjligt.
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Om skolprogrammet Gruvan

| skolprogrammet Gruvan pa egen hand for gymnasiet forstarker vi
gruvans tidshistoriska linje och drar ut den i tiden - bakat i tiden, innan
besodket och framat i tiden, efter besdket.

INNAN BESOKET UNDER BESOKET EFTER BESOKET
Da Nu Sen
Metaller och Fran 1400-tal Gruvdrift nara
mineraler bildas till idag eller i rymden?

Innan besdéket

Innan besdket pd museet kan ni spela spelet “Hugget i sten” och pa sa
vis fa kunskap om metaller, mineraler och gruvor genom tiderna. Vi har
aven samlat lankar till fordjupning som ar anvandbar nar man spelar
spelet.

Under beséket
Under besoket far man kannedom om historien fran nagra sekler
tillbaka, fram till i dag. Den autentiska gruvmiljon star i centrum.

Efter besoket

Efter besdket startar diskussionerna om visioner och gruvornas framtid.
Kanske handlar det om etableringen av en gruva i din narmiljé? Eller
handlar debatten om gruvdrift i rymden, till exempel pa en asteroid, pa
manen eller pd en planet i solsystemet?

Ordlista

M Kritiska mineraler
Framst metaller - exempelvis litium, kobolt, mangan och
sallsynta jordartsmetaller.

W Sallsynta jordartsmetaller

17 eftertraktade grundamnen som anvands i elektronik. De
ar viktiga for gron omstallning och anvands exempelvis till
el-fordon. vindsnurror, i styrsystem och vapentillverkning.

H Kobolt
Kobolt behdvs nar man tillverkar batterier, framfor allt den
typ av batteri som behdvs i modern teknisk utrustning.

M Elektrifiering av gruvprocesser

Innebar att gruvverktyg drivs med el istallet for fossila
branslen. Digitalisering, automation och elektrifiering ar
nédvandiga for att omvandla gruvindustrin.

H Jarnsvamp
En koldioxidfri jarnprodukt som ska ersatta klassiska
jarnmalmspellets.

H RMI - Responsible Minerals Initiative

RMI ar en sammanslutning som arbetar for att framja
ansvarsfull gruvdrift och utvinning av metaller under sakra,
halsosamma och rattvisa forhallanden.

B IRMA - Responsible Mining Assurance

IRMA certifierar gruvforetag som uppfyller krav
pa manskliga rattigheter, miljéskydd och sociala
ansvarstaganden.
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Laroplanskopplingar

Centralt innehdll i gymnasiet

Naturkunskap

- Formaga att anvanda kunskaper om naturvetenskap for

att diskutera, gora stallningstaganden och formulera olika
handlingsalternativ.

- Kunskaper om naturvetenskapens roll i aktuella samhallsfragor
och i forhallande till hallbar utveckling.

- Kunskaper om olika livsstilars konsekvenser saval for den egna
halsan som for folkhalsan och miljon.

Samhallskunskap

- Kunskaper om samhallens organisation och funktion fran lokal till

global niva utifran olika tolkningar och perspektiv.
- Kunskaper om historiska forutsattningars betydelse fér dagens
samhalle.

- Férmaga att soka, kritiskt granska och tolka information fran olika

kallor samt vardera kallornas relevans och trovardighet.

Geografi

- Utveckla kunskaper om jordens varierande livsmiljoer, deras
utveckling, foranderlighet, resurser och sarbarhet, samt om
moéjligheter och problem med att mojliggoéra hallbar utveckling.

- Naturresursanvandning och resurskonflikter samt social rattvisa

och utvecklar en global geografisk referensram dar kunskaper om

egen och andras livsmiljo ar en del.
- Kunskaper om geografiska processer och geografins begrepp.

- Utveckla formaga att analysera intressekonflikter med koppling
till naturgivna risker och mansklig verksamhet samt hur
intressekonflikter paverkar jordens livsmiljoer och manniskans
livsvillkor, ur perspektivet hallbar utveckling.

Kemi

- Fobrmaga att analysera och sdka svar pd amnesrelaterade fragor
samt att identifiera, formulera och l6sa problem.
- Kunskaper om kemins betydelse for individ och samhalle.

- Férmaga att anvanda kunskaper i kemi for att kommmunicera samt

for att granska och anvanda information.

- Utvecklar forstaelse av kemins betydelse for klimat, miljé och
manniskokroppen samt kunskaper om kemins olika tillampningar
inom till exempel utvecklingen av nya material och ny teknologi.

Vardeskapande

W Elever far mojlighet att uppleva en utstallning som ger
perspektiv pa manniskans liv och arbete.

W Elever far mojlighet att utveckla forstaelse for hur
tekniken har utvecklats over tiden.

B Elever far maojlighet att reflektera éver behov och
konsumtion och satta det i relation till effekterna pa miljon.
W Eleverna far mojlighet att reflektera 6ver framtida val och
far okad kannedom om olika yrkesomraden.

M Eleverna stalls infor val och dilemman som skapar
djupare forstaelse for var tids samhallsfragor.

B Utokad kunskap i amnet

W Utveckla samarbetsférmaga.
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Lanksamling

Har har vi samlat lankar som ni kan anvanda for kunskap och
inspiration som underlag till spelet “Hugget i sten?”.

Tekniska museets Ny EU-lag om
gruvféremal kritiska metaller
Digitalt museum Naturskyddsféreningen
= Las mer har > Las mer har
Hallbarhet i Ny standard foér
gruvbranschen gruvbrytning

Den svenska gruvan LKAB

> Las mer har > Las mer har

Fler kallor om gruvor

9 Svensk gruvnaring 9 Utd Gruvor
9 Falu gruva - Ytterby Gruva
=) Erén malm till garkoppar > Langbansfaltet

9 Konstgang

Bildkdlla: Digital museeum. Bild 1: Dalkarlsbergs gruva. Bild 2:
Skalmodell av gruvspel. Bild 3: Kopparprov.
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https://digitaltmuseum.se/search/?q=Tekniska+museet+gruva
https://www.densvenskagruvan.se/hallbarhet/?gad_source=1&gclid=CjwKCAjw1emzBhB8EiwAHwZZxZ6u3QS2MfFY_vj55HqkAZT76OaNQ0UQJlNbrg4DXtMoPvKXoQf1QBoC5LwQAvD_BwE
https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/eu-lagforslag-vill-snabba-pa-processen-for-nya-gruvor/
https://lkab.com/vad-vi-gor/var-omstallning/en-ny-varldsstandard-for-hallbar-gruvbrytning/
https://www.sgu.se/mineralnaring/svensk-gruvnaring/
https://www.falun.se/bygga-bo--miljo/bygga-nytt-andra-eller-riva/kulturmiljoer-och-byggnadsvard/bevarandeplan-for-falu-innerstad/falu-gruva.htmlhttp://
https://www.brukskultur.se/uploadedFiles/37_kopparframst.pdf
https://sv.wikipedia.org/wiki/Konstg%C3%A5ng
https://www.hembygd.se/uto/besoksmal-pa-uto/uto-gruvor
https://www.hembygd.se/vaxholms-hembygdsforening/ytterby-gruva
https://www.filipstadsbergslag.com/gruvor/langban/langbansfaltet.html

Hugget i sten?

Ett spel om gruv- och teknikhistoria

Hugget i sten ar ett spel som ni kan spela i klassrummet, innan ni
besdker Tekniska. Malet med spelet ar att ta podng genom att placera
handelser kopplade till gruvan i ratt kronologisk ordning pa en tidslinje.
Medan man spelar spelet far man pa sa vis insikter om bland annat
gruvhistoria och teknikhistoria.

Ett viktigt moment i spelet ar att skriva in egna handelser pa de
"blanka kort” som finns med bland spelkorten. Dessa kort ar markta
med en symbol som bestammer vilken kategori den nya fragan ska
tillhora.

Spelkorten och kategorier

Spelkorten beskriver olika handelser och ett artal, de ar aven indelade
i fyra olika kategorier. Dessa kategorier behéver ni kdanna igen for att
kunna fylla i de blanka korten senare. Det ar dessutom bra att kanna
till dessa kategorier nar ni ska goéra andra uppgifter i anslutning till ert
besok i gruvan.

v Y o ®

Metaller och Teknik och Samhalle Ute i vida
Mineraler Utveckling och Natur Varlden

Fler fragor till spelet?

Har finns ett dokument med fler fragor som ni kan skriva sjalva pa de
blanka korten.
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https://docs.google.com/document/d/1Z1pAtbCvWi2oGIx0owld92TMxNxlbGh5/edit

Hugget i sten?
Spelregler

Ni behéver

B Spelkort med olika handelser
B Blanka spelkort

Bl Penna

B Ex en klocka

Forberedelser

- Gaigenom lanksamlingen.

- Skriv ut och klipp rent en uppsattning av spelkorten

- Bestam lag (garna 2 — 3 spelare i varje lag).

- Bestdm hur manga poang man ska ha for att vinna spelet.

- Lagg undan minst fem blanka kort (poangkort, som delas ut nar en
spelare svarar ratt pa en frdga som ett annat lag har skrivit).

- Alla spelare skriver ner en handelse, ett artal och en symbol (kategori)
pa ett blankt kort.

- Blanda leken med nyskriva kort, blanka kort och de ifyllda spelkorten.

Spelets start

- Varje lag drar ett spelkort for att bestamma turordningen. Lagg kortet
med textsidan upp pa er tidslinje. Aldsta artalet bérjar. Vid blankt kort
dras ett nytt kort.

- Laget/spelaren som ska bérja, far sin fraga (Oversta kortet i leken)
upplast av laget till hoger. Vid ratt svar placeras kortet pa en tankt
tidslinje. Fel svar hamnar i “Slagghégen”.

- Turen gar vidare medurs och fradgan stalls av foregdende lag. Dras ett
blankt kort sparas det tills vidare hos det lag vars tur det ar att svara pa
fragan. Darefter dras ett nytt kort som lases upp.

Paus

Under spelets gang kan ett lag begar en paus om det finns minst ett
blankt kort ute hos spelarna. Vilket lag som helst kan be om pausen
som far vara i hégst 5 minuter.

Blanka kort

Under pausen skriver de lag som har blanka kort en kort text, ett artal
samt ritar en symbol (kategori) pa kortet/korten. Alla kan anvéanda
valfria informationskallor som Internet, bocker eller andra kallor. Nar de
nya korten ar klara blandas de in i leken och spelet fortsatter.

OBS! Glém inte att skriva lagets namn p3a korten!

Om ett skrivet kort dras (och det inte ar lagets egna kort, da gar spelet
vidare) och laget svarar ratt, laggs kortet pa tidslinjen. Det lag som
formulerade fragan far ocksa poang. Det markeras pa tidslinjen med
ett av de blanka kort (poangkort) som finns i en hég pa bordet.

Hur far man poang?

- 1 poang om ni svarar ratt
- 1 poang om ett lag svarar ratt pa ert skrivna kort

Vem vinner?

Det lag vinner, som forst nar upp till det poangantal som
bestamdes under forberedelserna. Om det blir mer an en
vinnare blir det utslagsfragor. Lagen svarar pa varannan fraga,
tills nagon svarar fel.

Vem vann inom de olika kategorierna?
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Spelkort Skriv ut och klipp!

Sida 1

4,5 miljarder ar sen

Ur en nebulosa bildas
solsystemet. Jarn
samlas till jorden karna.

—_r\

GRUVAN

1869

Den hittills storsta
guldklumpen ivarlden
- Welcome Stranger
Gold Nugget pa 72 kg
- hittas under ett tunt
lager jord i Victoria,
Australien.

—_r\

GRUVAN

Ca 2000 f Kr

Manniskan borjar att

hantera materialet jarn.

—_r\

GRUVAN

Ca 1332 f Kr

En jarndolk, som sedan
kommer att hittas i
Tutankhamons grav,
tillverkas.

—_r\

GRUVAN

Ca 1800 f Kr

I

I

I

I

I
Manniskan borjar att |
hantera materialet |
brons. |
I

I

I

I

I

I

I

—_ N\

GRUVAN

1855

Aluminium upptacks
pa 1700-talet men
det ar forst vid
denna tidpunkt som
man lyckas utvinna
materialet.

—_r\

GRUVAN

Guldrushen inleds
nar man upptacker
guld vid Sutter’'s Mill i
Coloma, Kalifornien.

N\

GRUVAN

Ca 2000 f Kr

| Sverige bérjar man
ta upp myrmalm - en
typ av jarnmalm som
bildas i syrefattiga,
vattenmattade
jordar och sjoar - fran
sjobotten.

N\

GRUVAN



Spelkort Skriv ut och klipp!

Sida 2

1992

Efter att ha varit i drift i
dver tusen ar laggs Falu
gruva ner.

—_r\

GRUVAN

ca 1690

Krut bérjar anvandas
for malmbrytning i
Sverige, vilket gor det
mojligt att bryta loss
stora mangder malm
pa ett mer effektivt
satt.

—_r\

GRUVAN

ca 700

Falu gruva sattes i drift
ar 1288, men enligt
sagen bdrjade man

bryta koppar i gruvan

redan vid denna
tidpunkt.

—_r\

GRUVAN

1866

Alfred Nobel uppfinner
dynamiten vilket
kommer att ha
stor paverkan pa
gruvindustrin.

—_r\

GRUVAN

Ca 1650

Falu gruva ar Sveriges
storsta inkomst-
kalla och svarar for
70% av vastvarldens
kopparproduktion.

—_ N\

GRUVAN

1890

Det svenska
gruvforetaget LKAB,
som idag ar en av
varldens ledande
producenter av
jarnmalm, éppnar en
gruva i Kiruna.

—_r\

GRUVAN

1200-talet

Den svenska
silverproduktionen
kommer igang och

man borjar bryta silver i
en gruva i Sala.

N\

GRUVAN

2020

LKAB och Kiruna
kommun borjar
forflyttningen av staden
Kiruna for att undvika
att bebyggelsen rasar
in i stadens gruva.

N\

GRUVAN



Spelkort Skriv ut och klipp!

Sida 3

1661

Christopher Polhem,
kand for sina
banbrytande bidrag till
svensk industriell och
teknisk utveckling, fods
i Sverige.

—_r\

GRUVAN

1754

Fangar anlitas som
arbetare i gruvan och
kunde réra sig fritt
inom en mils radie,
vilket markerade den
sa kallade fredsmilen.

—_r\

GRUVAN

ca 40 000 ar sedan

Manniskan boérjar bryta
hematit i Lejongruvan i
soddra Afrika, den aldsta
kanda gruvan i var
historia.

—_r\

GRUVAN

ca 1860

Man borjar anvanda
dynamit istallet for
nitroglycerin vid
gruvdrift.

—_r\

GRUVAN

Ca 400

Manniskan borjar
bryta jarnmalm fran
berggrunden.

—_ N\

GRUVAN

Ca 1850

Asbest bdrjar anvandas
kommersiellt pa
grund av dess
varmebestandiga och
isolerande egenskaper.

—_r\

GRUVAN

En ny EU-lag om
kritiska metaller trader
i kraft.

N\

GRUVAN

1962

Den sista
silvergruvan i Sverige,
Brorangsgruvan,
stangs.

N\

GRUVAN



Spelkort Skriv ut och klipp!

Sida 4

__________ e e
I g I I 3 |

Q\ﬁ I I W I |

2006 ! 1933 ! 1937 ! 1924 !

I I I |

I I I |

Filmen “Blood | Ytterby gruva, dar nio | Moderna tider, en film | Rostfritt stal borjar |
Diamond”, som ! stycken grundmetaller ! av och med Charlie ! tillverkas i Avesta. !
handlar om den | har upptackts, stangs. | Chaplin, ges ut. | |
illegala handeln med | | | |
konfliktdiamanter I I I I

i Sierra Leone, har I I I I
premiar. I I I I
—_\ | "\ | "\ | —_\ |
GRUVAN | GRUVAN | GRUVAN | GRUVAN |

I I I |
—————————— +---—"-""-""-""-"-"-"-—-"—"\|-"-""-""-"-"-—-"-"-—-"-—-"—-—"—" - = - - = = = = — -
I I I |

Y | N4 | N4 | ) |

I I I |

1969 | 1878 | Ca 500 | 1939 |

I I I |

) I I I |

Den stora gruvstrejken | Granolit, en tung | Jarn ersatter brons som | Andra varldskriget |
startar pa LKAB i | svart sprangsten, | dominerande metall for | startar. Kriget har stor |
Kiruna. | upptackts vid Ytterby | redskap och vapen. | effekt pa gruvdrift och |

| gruva i Vaxholm nara | | jarnframstallning i |

| Stockholm. | | Sverige. I

I I I |

I I I |

GRUVAN | GRUVAN | GRUVAN | GRUVAN |
__________ [ |



Spelkort Skriv ut och klipp!

Sida 4

Man beslutar att
forsegla Gigant Mine i
Kanada, vilket innebar
att 200 000 ton arsenik
kommer att 6vervakas i

evinnerlig tid.

—_r\

GRUVAN

1978

Ett forbud fran ar 1900
upphavs och kvinnor
far ater igen ta arbete i
svenska gruvor.

—_r\

GRUVAN

1832

| Hbganas gruva i sédra
Sverige installeras
en pump som med
angkraft tar upp vatten
ur gruvan.

—_r\

GRUVAN

1670

Christoffer Polhem
blir konstmastare vid
Falu gruva - ansvarig
for att utvinna malm
och hantera gruvans

maskiner.

—_r\

GRUVAN

1936

Hoéganaspumpen
som tidigare drevs
med angkraft for att

tdmma gruvan, flyttas
till Tekniska museet
dar den nu ar ett
museiforemal.

—_ N\

GRUVAN

1719

Fet-Mats - en
gruvarbetare i
Falu gruva - hittas
konserverad av
kopparvitreol och
identifieras 42 &r senare
av sin fastmo.

—_r\

GRUVAN

1856

Sveriges forsta jarnvag
for allman trafik invigs.

N\

GRUVAN

1687

Ett massivt gruvras
i centrala Falun
resulterade i bildandet
av Stora Stoten, ett
enormt hal som
fortfarande finns kvar
idag.

N\

GRUVAN



Spelkort Skriv ut och klipp!

Sida 5

1937

Den tecknade filmen
"Snovit och de sju
dvargarna” ges ut.

—_r\

GRUVAN

Ca 1300

Sveriges aldsta kanda
gruvor i Norberg
namns for forsta

gangen i historien.

—_r\

GRUVAN

Obo gruva, varldens
stérsta producent
av sallsynta
jordartsmetaller,
Oppnar i Mongoliet,
Kina.

—_r\

GRUVAN

Ca 1200

Europas aldsta
kanda masugn dar
rajarn smalts, byggs i

Lapphyttan i Norberg.

—_r\

GRUVAN

1858

Statens Geologiska
Undersodkning (SGU)
bildas.

—_ N\

GRUVAN

1794

Ett nytt grundamne,
Yttrium, upptacks
i Ytterby gruva
utanfor Vaxholm,
nara Stockholm.
Gruvan ar anidag en
turistattraktion.

—_r\

GRUVAN

Ca 1650
Den forsta

jarnmalmsgruvan
Oppnar i Sverige.

N\

GRUVAN

1909

Den forsta
naturskyddslagen
klubbas igenom.

N\

GRUVAN



Spelkort Skriv ut och klipp!

Sida 6

1948

Sveriges forsta
aluminiumsmaltverk,
Kuback, éppnar i
Sundsvall.

—_r\

GRUVAN

1892

J.P Johansson far
patent pa den
svenska uppfinningen
skiftnyckeln.

—_r\

GRUVAN

2012

Varldens forsta
WiFi i gruvmiljo,
installeras Boliden,
Skellefted kommun i
Vasterbotten.

—_r\

GRUVAN

1893

Varldens da langsta
elektriska kraftlina
byggs i Bergslagen.

—_r\

GRUVAN

1909

Barnarbete under mark
forbjuds.

—_ N\

GRUVAN

1924

14 personer avlider
i en explosion i
Bolidens gruva,

vilket leder till skarpt
sakerhetslagstiftning
for gruvindustrin.

—_r\

GRUVAN

1909

Storstrejk i Sverige!
Storféretagen
forsokte fa igenom
[6nesankningar vilket
leder till en éppen
konflikt mellan arbetare
och arbetsgivare.

N\

GRUVAN

1687

En av Sveriges genom
tiderna storsta
silvergruvor, Karl Xl
silvergruva, upptacksi
Angelsberg.

N\

GRUVAN
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