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oTo Sort Things Outo6

Forord

Intressetdr programmering harpt som en dd trad genom mitt yrkesliv. Det har
inneburit att 6lja en snabb och genomgr@nde utveckling, ett livahgt intellektuellt
aventyr. Jag kommer att beskriva den utvecklingen i termer av hur jag upplevde den:
idéerna dyker upp i den ordning jagrtie kinna dem. Bdet sittet kommer kanske en
delifel ordning: detdr belysa hur slmpvis information sprider sig ibland och hur
viktigt detar att fAprova idéer, inte baradsa om dem. En del ordden blir inte grskilt

vél tackta, t.ex. utvecklingen avatet. Det @kade bli s att jag inte deltog aktivt i just

den utvecklingen. & mig har huvudfégan betéffande datorer hela tiden varit hur vi

far dem att gra vad vi vill, och det har inte varit dgittaste.

De har memoarerna handlar om mitt yrkesliv soméaskte sig fidn 1955 till 1997.

Som underlag har jag naturligtvis egna minn¥id.are en hel del arkivmaterial, bl.a.
korrespondens, da@bker, protokollserier, PM fn olika kéllor och ndgra viktiga
bocker. Fasenarér har intressant information tilkommit genom konferenserna om
nordisk datahistoria [HINC-2] och projektet svens#tatahistoria [VS ).

Framsétliningen gor inte anspaék pa spraklig elegans. Det viktigar att forsoka belysa
vad som lnde, vare sig det var gpnande eller inte, och hur resonemangen gick. En
framtida Bsare kanske kommer att tycka att mycketustigtoch alder-domligt,

rentav bisarrt. Iblandr kanske det mest intressanta vadmniegjorde, vad det inte ens
foll oss in att gra. Men sigick det till; det tog tid att till fullo dra konsekvenserna av
en s.dan revolution som datorns och program@nstillkomst.

Jag \ender mig till tvaslags ésare, dels de som kan programmering och intresserar sig
for dess idhistoria, dels de som inte kan programmering men tyckeadietressant

att hora hur dataindustrin utvecklade sigifringenting till vad derdr idag. Varje

kapitel har dirfor tvdavdelningar, en avdelning a med a#ingods och en avdelning b
med programmeringsdgor. Menaven de allnénna kapitlen kéver att man drstar

nagot lite om programmering och databehandling.

Darfor har jag skrivit en sabbkurs @nagra sidor som ger ett hum om den saken.
Snabbkursen ger sina exempel i moderittfattligt programspak for att forklara vad
programmering handlar om. Den myckeBisare programmeringen i datorns eget
sprak berdr vi i avsnittet 19559, mendetar redan historia och man béber inte
forstadet i detalj br att tillgodogira sigovriga kapitel. Det acker att inse vaidr vi
skyndade oss att utvecklatibre metoder! Den som skulle vilja veta mer om praktisk
programmering i Algol g 60-talet rekanmenderas atéisa [GH].

Jag har arbetatisatt jag trst skrivit ner vad jag kom #g och sedan &t igenom
handlingarna. Deér nyttigt: har och var har minnet spelat mig smpratt. Ritelserna
mot forsta utkaste#r inlagda med liten stil. Man bldédmjuk av att skriva memoarer.
Dels mérker man hur ofullsindigt minnetér, dels inser man hur ofta maantte fel,
eller tinkte rétt men inte drev igenom sina synpunkter. Jag hoppas syirbggl et av
detta ska bidra till utbytet av memoarerna.

Eventuella &sarear vilkomna med synpunkter, vilka jag kan komma att inarbeta i
texten eller samla i ett supplement. Memoarerna kommer inte att publiceras i egentlig
mening. Ett huvudexemplar deponerasTekniska muéet jmte refererade grmar
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och kicker. Citat med magivande av Ellan ar till&tna. Obs ded@skilda reglernadr
citat fran kap 2b och 4b m.fl. som anges i fotnoter i resp kapitel.

Om referenser och register

Kapitlenar forsedda med litteraturreferenser, markerade med hakparenteseigrh N
bocker refereas i flera kapitel eller har allamt intresse; dem tar jag up@hnedan.

Vissa litteraturreferenser i kapitléln markta med énsterhakar« resp tbgerhakar»'
omedelbart efter dendgra hakparentesen. Det betyder att samma objekt refereras i ett
tidigare kapitel (eller i dettadford) resp i ett senare kapitel, och att den referemsen
huvudreferens och beshmer objektets plats i biblioteket.d&X det ciller referenser till
vittnesseminarierna har jag dock inte tagit upp demmytt i varje kapitel uan njt

mig med referenserna nedad genna sida. En bok soém markt med asterisk®

medf®ljer inte det arkivmaterial jagverlamnat till Tekniska muéet utan &r sokas i
bibliotek etc. T.v. finns dessadbker tillgangliga hos mig.

Referenser mellan kapen anges med sidnummer, t.eX0|[eller kapitelnummer, t.ex.
[2b]. Forordet kallas [0a] och snabbkursen [0b].

Till memoarerna finns tre register: perspsak och foretagsregister, samt en
forteckningover alla referensfirmarna.

Memoarerna dedikeradltmina arbetskamrater och medarbetare una@en som gjort
mitt yrkesliv till en fsangerém, larorik och sginnande resa. Tack, ni alla!

Ett sarskilt tack till de som granskat hela eller delar av materialet: Lennart Bensryd,
Anita Hall, Sten Henriksson t&re Laryd, Christina Nordin, Tomas Ohlin och Jean
Persson.

Allm &nna referenser

[HPL]* Richard L. Wexelblat (ed.History of Programming Language&cademic Press, 1981,
ISBN 0-12-7450408.

[HINC1]* Janis Bubenko m.fl. (edsBistory of Nordic Computig nr 1, Proceedings fn IFIP WG9.7s
konferens 1618 juni 2003, Springer Verlag, 2005. ISBN387-241671.

[HINC2]* Janis Bubenko m.fl. (eds}istory of Nordic Computing nr,Proceedings fin IFIP WG9.7s
konferens 2423 augusti 2007, Springer Verlagtkommer 2009

[DoPJ* Jan Annerstedt m.flDatorer och politik, Studier i en ny tekniks politiska effekéedgt svenska
samléllet, Zenitserien 10, Bo Caveforériag, Civiltryckeriet juli 1970.

[GH]*Gunnar Hellstbm, Programmering av datamaskineiahstréom & Widstrand, 1967.

[VS]* VittnesseminarierKTHs avd teknik och vetenskapshistoria, Tekniska néasoch Svenska
DatabreningenRed. Per Lundin (B); Sofia Lindgren och Julia Peralta$}

1. 200509-12. Att arbeta med 195@lets matematikmaskar.

2.200603-16. Tidig programmering.

3. 200710-02. Styrbjprn: Utvecklingen och andndningen av ett konstruktionsech produktionssystem
for skeppsbyggnad vid Kockums under 1966h 1976talen.

4. 200801-24. Hogre datautbildningar i Sverige i ettdtoriskt perspektiv.

5.200803-27. Datacentralernaf hogre utbildning och forskning.

[NIB]* Sveistrup, Naur, Hansen & Gramjels Ivar Bech en epoke i EDRidviklingen i DanmarkiSBN
87-9805120-2

[RC]* Dansk Datahistorisk Foreningegnecentralen Dansk Institut for Matematikmaskiner. Festskrift ved
50 aret for oprettelsen2005. ISBN 879177801-8.

[UNIC]* Hans Ole Aagaard (ed.) m.fPa forkant i 40ar; UNIEC, 2005. Jubileumsskrifif de danska
universitetens datacentraler och deras samorgtais& N IEC.
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En snabbkurs i programmering

De hé&r memoarerna ger int@snycket om man inte har ett hum om programmering.
Jag skadrsoka lara dig s mycket paen liten stund att dudfstar vad det handlar om.
Vilken anda ska vi brja i?

Hur far vi en dabr att gora nagot alls, till exempeldgga ihop t\a tal?

Vi skriver ettprogram vi matar in det i datorn ochéger till den att utbra det. Ett
program or att lasa in t\atal, lagga ihop dem och skriva ut svaret kan se ut som
nedan. (Text efter @ kommentarerfor att forstdprogrammet, de uéttar ingenting)
beqin
integerA, B, C @ Endeklaration Gor plats fr tre heltal med namnen A, B, C.
read(A,B); @ En indsningsats Laser A och B, t.ex.dn tangentbordet.
C :=A+B; @ En bedkningssatsUtfor additionen ochdgger svaret i C.
write(C); @ En utmatningssats. Skriver ut svaret.
end @ Deklarationer och satser uigtillsammangrogranmet
Néar datorn utbr det hér programmet stannar den i satsen 'read(A,B)' coftar pa att
du matar in t@tal som vi kallar A och B (en blinkande makpa skarmen visar var
talen ska matas in). &ta sats 'C := A+B'@ att talen A och Badderas och svar&ds
i C. Tredje satsen 'write(C)' skriver uéndet av C g skarmen.

Om vi vill riakna med decimalBk da?

Daskriver vireali stéllet for integeri deklarationen. Real och integar alternativa
typer. Tal av typrealinnehéller enbinarpunkt(motsvarar decimalkomma).

Hur gor man om man skédjga ihop hundra tal? & man skriva hundra satser?

Nej, ddhade datorerna nog inte blivit en sécEorst och fédmst ger vi inte talen var
sitt namn, utan kallar dem A[1], A[2], A[3] 0.s.v. upp till A[100]. A kallas @mrayoch
numren @de enskilda talen (deras plats i arrayen) kailt@sex Darnast skriver vien
programsnutt sondteranvanderadditionssatsen. Vi igf dven en variabel Summa som
samlar upp summan av talen och en variabel Ix som ddsrlveda @ vilket tal som
star i tur att adderas, dels huradmga tal vi lagt ihop.

realarrayA[1:100} @ Dekdrerar arrayen A meglatser fidn 1 till 100.

real Summaintegerlx;
@ Har tanker vi oss att talen Ases in.

Summa := 0; @ Summan raste vara 0 fén borjan ¢ latt att glommal
Ix ;= 1; @ och Ix réste borja pa 1.

Back: Summa := Summa+A[Ix]@ Addear talen i tur och ordning: A[1], A[2].. A[100]
IX := Ix+1; @ Okar Ix med 1.

if IXxXKL0Othen goto Back; @ Gir tillbaka tillBack & lange Ix inte §r 6ver 100;
@ lallas ettvillkorligt hopp.
Satserna fr.o.magetBack t.o.m. hopp€egoto Back' kommer att utiras precis hundra
ganger med successivkade \varden palx. Nar Ix blivit 101 utfors inte hoppet till
Back, utan datorndr vidare i texten och skriver t.ex. ut resultatet, summan av dina
hundra tal.

A[1], A[2], A[3] o.s.v. kallasindiceradevariablerfor att skilja dem fén enklavariabler
som Summa och Ix, odkonstanteisom 0, 1 och 100 i exemplet.

Understrukna ord (t.exeal kallasgrundsymboleoch ingdr i spraket, till skillnad fran
variablernas namngentifierama, som visjlva hittar pa (t.ex. Summa).
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Den har kunskapen dcker ©r att skriva nanga enkla beikningsprogram. Hr finns i
ett ndtskal verktygen somdy att datorn kan styras ocloia nytta:lasa skrivaoch
rakng valja alternativmed villkorligt hopp, oclrepeeramed indexmodifikation.

Maste man @nka igenom allt det detén varje gang?

Nej, Silla & det inte. Det finns ettfkortat skrivsitt med en &rskild repetitionssats.
Med samma deklarationer sor@x @t blir det:
Summa= 0;
for Ix :=1 step1 until 100do
Summa := Summa+A]j
Satsen somdrjar medfor skoter om att starta Ix, stega upp l&nfora det med 100
och ordnadterhoppet (ochdakna fram summan gfstas).

Men annu viktigarear att man kan "paketera" saker som skaag ofta, kanske flera
stallen i ett stort program, kanske i olika program. Ed ant paket kallas eprocedur
Dakan vilagga upp programme@stt det finns ethuvudprogransom visar gngen i
stort och sedan delegerar adgsade deluppgifter till procedurer ellenderprogram
som de ock&kallas. Nu @r vi en procedur av att békna summan av en array, vilken
som helst.

procedureSumArr(TalNtal, Sunjy @ Procedurens rubrik mgaarametrar
realarrayTal; integerNtal; real Sum; @ Specifieratyper for parametrarna
begin
integerlx;
Sum:=0;
for Ix :=1 step 1 until Ntaldo
Sum := SumhRal[lx];

end;
Né&r vi ska anvanda proceduren skriver vi ggrocedursats

SumArrA,100,Summa);
Vad hander nu?

Satsen 'SumArr(A,100,Summahnroparproceduren SumArr. De tre begmeen i
anropet (A, 100, Summa) kallaktuellaparametrarMotsvarande tre begrepp i
procedurens rubrik (Tal, Ntal, Sum) kallllsmellaparametrarNu sitts de aktuella
parametrarna (tildlligt) in dverallt i splva proceduren & de formella sdr. Talandras
till A, Sum till Summa och Ntal till 100. Procedurens inre lyder nu:
integerlx;

Summa= 0;

for Ix :=1 step 1 until 100do

Sunma:= Sumnma-+AlIx];

| detta skick utbrs proceduren och sedan faitier datorn fén platsen efter anropet.

Vi skilier mellan inparametrasom talar om vilka data proceduren ska arbetéTal,
Ntal) ochutparametrasom Brmedlar resultatet till huvudprogrammet (Sum).
Specifikationerna i raden undprocedurealar om vilka typer parametrarnartha.

Underarens lopp har &édigaprogrambibliotekav fardiga program och procedurer
byggts upp. De flesta émniskor beldver inte Bngre fiprogram gjordadr handz det
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finns fardiga program dr manga uppgifter. Ochédiga byggstenarét dem somanda
behbver nyprogrammera.
Imponeande. Vet jag nu allt jag bélaer veta om programmering?
Ja, Or att lasa de r memoarerna. Men vi kan ju prata runt dét Bn stund till.
Forstar datorn verkligen engelska och matematiska uttryck?

Inte av sig sjlv. Programmet ristedversittas fran vart hognivasprak eller kallkod till
maskinens eget spk, maskinkod Men det @r den silv, med ett program som kallas
kompilator. Varje maskintyp har sitt eget sjkroch beftdver en kompilatordr varje
hognivasprdk som man vill andnda. Exemplen &r ar skrivna i spidket Algol.

Hur ser det ut bakom kulisserna, hur fungerar datogéivs]

Den har etiminneindelat icellersom inneldller ord, dvs data elleorder. Den har ett
register(AR) for berdkningarna octettannatregister(KR) som Hiller reda @vari
minnet derér. Programmet beét avordersom gir elemenéra operationer som en
addition, en lagring, ett hopp eller-ieller utmatning av ett tecken. Eftersom order
lagras i minnesceller precis som data kan de modifieras av progranéivet dptér
datorns grundié. Ordern har tdadelar,enoperationsdesom talar om vad som ska
goras och eradressdesom talar om vilken cell i minnet som lies: cellen som ska
adderas till AR, cellen & AR ska lagras, cellen dit det hoppas, osv.

V arfor skriver man mte i datorns eget spk?
Det ar stora praktiska srigheter.

Se t.ex. @satsen 'Summa := Summa + A[IX]'. | Besks maskinkod som jag Esinbiir
det t.ex. som exemplet nedan. Adresserna till orderéra séinstra kolumnen,
adressdelarna och operatia®darna i mitten och kommentarerna titder.

(20A) 10B50 @ Hamta Ix

(20B) 009 05 @ Skifta vnster 9 steg "till adressposition”

(20C) 107 10 @Lagg till begynnelseadressedrfA:na

(20D) 20F 07 @ Modifieraadressen i cell 20F (additisordem)

(20E) 10870 @ Hamta Summa

(20F) FFR30 @ Addera A[Ix]. 'FFEF nuandrat till att galla aktuelk A[lx]
(210) 10831 @Llagg tillbaka Summa

Det blir valdigt o6verskadligt, man fir hela tiden @lla i huvudet vad operationerna
heter, var wrdena mandknar medligger och var programmet ligger. Allt med Bira
eller selecimalatal [sid 5]. En del av datorns eleménd operationer svarade ganska
véal mot satsdelarna idgnivaspréket, men i andra fall var detisire med den saken,
t.ex. mar man skulle formuleraill kor, typ @ Ix S1003

En stor sw@righet var att om man békde flika in en ny order i programmet och flytta
de Bljande orderna ett stegadnaste alla hopp och adressmodifieringar justeras. Det
brukade aldrig bli &t 6verallt och diuppstod nérkliga fel.

Ofta hade datorn svagheter i strukturen. Besks division gav t.ex. alltid en udda kvot,
om ratt kvot skulle vara etgmnt tal fick man @in och justera. En annan egenhet var
att nar man skulle adressmodifieradste man vara noga med adkna i "ratt" halva

av AR. Besk och ringa andra datorer kunde intélsp halla reda @ binar- punkten

sa aritmetiken fick gras med &rskilda procedurer.

Nagot mer sonér bra att veta?
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En valutrustad dator bebver inte bara etinre minneatt rakna i. Den bebiver oksa
ett stortyttre minnedar varden kan sparas tryggtdin kérning till kérning, men det
hade inte datorerna bbjan.

Man kan arbeta metexti datorn, t.ex. namn och adresser, deén typ br sig amte
integer och real. Bbestmmer man en visteckenkod dvs varje bokstav och annat
tecken fir ett eget sifferdrde. Oftast packar man flera tecken i en a&lldtt spara
plats, men man har operationér itt kommaat de enskilda tecknen.

Hur sag datorn skillnad @ order och data, det fick jag i riktigt klart f 6r mig?

Den sg inte skillnad! Man kunde i principinte se @en cell om den innedil ett stycke
data eller en order, detir tal som tal fast oftast kunde man gissa vad som var vad
for man Knde igen ndnstren. Om man beordradeaskinenatt utforatalet 17somen
order,eller dra kvadratroten ur ordern 10Bai@&mta Ixo forsokte den lydigt, merdet
blevren rappakaljal Besk startade man erdkning genom att knacka in hopp till
programmets Orjan i ett register och tryck&rART. Om man vavade data och order
fick man programmera hopgver data till rista order &inte datorn komds bland
data. | logre spik skotte kompilatorn &dant hér.

Det har med procedurer och parametrar vardsté

Ja, men de#ir egentligen inte konstigarn att man kan anpassa ett matrecept till olika
ingredienser, t.ex.d@a kycklinggryta Marengo @kalv. | datajargong har viaen
procedur Marengo med &formella parametrarkottetooch dkoktida

procedureMarengo €kottet €,ékoktide);

beginX styckagkottet€ X pudraékottete med mpl och stek deiX

X 1t grytan puttraékoktidé minuter eller tillsékottet€ ar mort X

Lampliga aktuella parametrar kan varakycklingoresp &alvafor dkottet och 20 resp 45

for dkoktid & Anropen kan bli Marengo(kyckling,20)resp Marengo(kalv,45).

Sedan undrar jag lite hur manéiser in sina tal®et gick du dérbi med &tt hand.

Det cdr till p Aungefar samma sitt, med repetition:
for Ix :=1 step1 until 100do

read(AIX]);
Men om jag inte vet hur @nga tal detar? Ska jag bebivarakna dem i érvag?

Man kan fraga mellan varje tal om det finns fler, meeénd_of filg och bryta rér de &r slut:

Nt:=0; @ Nt ska Bde rakna talen och vara index
Backif end_of filethen goto Vidare; @ Hoppadrbi om talenar slut

Nt := N&+1;read(A[Nt]);goto Back; @ Oka Nt, &s ett tal och g tillbaka tillBack
Vidare:X @ Nu talar Nt om hur @nga tal det var

Men du ha@éndarétt, har ligger en hund begraven. Maréste skrivairealarrayA[1:100]6 nér
man besddller plats Br talen,eller ta till amycket plats att detikert racker. Opraktiskt! Man
borde s k r realarayd [ 1 : d¢h Btad@atorn ordna minne vartefter det beh

Kan man dsa alla problem med dator?

Man kan bsa varje problem & man kan beskriva eddningsmetod i beéinda steg;
det racker alltsainte att tala om vilka egenskap@shingen ska ha, utan manaste
verkligen ange metoden.

Nagot mer sondr roligt att veta?

Varje dator som kan modifiera sitt program och har dédvandigauppsittningen
operationerz de fyra Bknesitten, lagring, villkorliga hopp, inoch utmatning av ett
teckenz har ocks entillr acklig uppsittning; den kan gra allt som varje annan dator
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kan gira. Datorer ndvara snabba elleédhgsamma, rymliga eller &nga, Bttanvanda
eller klumpiga. Men de kan alla i principda samma problem. Det bevisades p
1930talet, innan dendrsta datorn byggdes, av Alan Turing!

Nagra termer forkap 1a & 1b

For att slippa skriva respisa samma sak &ganger har jag samlatagra
gemensammadfklaringar har.

Binar, sedecimal och hexadecimal

Besks ord haderdlangden40bitar (dvsbinara siffror, vilka som bekant antarévdet O
eller 1). Fr 6verskadlighets skull sammanfattade man bitarna fyra och fyra till
sedecimalasiffror som kunde anta alladarden fran 0 till 15. Siffrorna 10 till 15 angavs
damed tecknen A till F.

| vart decimala systemaddler siffrorna som ental, tiotal, hundratal osv. | sedecimalt
system har man ental, 161, 256tal osv: 16 gnger sbrre for varje stegat vanster.

Ex: Det sedecimala talet A17 betyder 266 + 16 + 7 = 2583.

Sedecimal kommer av latinesedecinsom betyder just sextohlexadecimabetyder
precis samma sak som sedecimal, riean kontamination av grekiska och latin.
Beskkretsen anénde ordet sedecimal, men hexadecimal dolkdrtningenhexar
annars vanligast.

Prim aminne och sekundarminne

Datorns inre minne brukade béstv primarminneochsekundirminne

Primarminne var det minned@ man kunde utira ett program ochéadata direkt. Det
skulle vara snabbt, helst lika snabbt saddhre- och kontrollregistren, ochéatfér var
det dyrt. Det var ocksbegrinsat, 6r det kunde inte innédla fler celleran antalet
olika nummer som en adressdel kunde uttrycka.

Primarminnet kompletteradesadféor med ett sérre sekunédrminne, dir data och
programdelar kunde lagras tills dérhtades fram och arimdes.

Text med telex

Remsor medelexkodfanns Bngt fore dataldern. Remsansf kanaler i bredd erdxj

31 olika llkombinationer med ett till fem d. Tvdav dem anéndes som skift mellan
aena sidan bokéver,aandra sidan siffror och diverse tecken (Baudot, 1874). En
utrustning som telex som kunde arbeta médebokséver och #fror m.m. kallades
alfanumeriski var jargong.

Det var ett riktigt krdp att sitta ihop ett sedecimalt helordrfutmatning i telexkod.

Man fick skriva ner tecken efter tecken som fem st ettor och nollor och sedan samman
fatta dem fyra och fyra till sedawala siffror.
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195559: Laroar
BESK startar

Nar den firsta svenskbyggda datorn BESK invigdes i december 1953 kom det ett
inslag om detta i Dagens eko. Jaiade sitta och lyssna och blev genast fascinerad.
Hur kunde man&en maskin att styra sitt eget arbete oclotafmiljontals operationer
i en vettig ordning? Det aste jag & veta!

Det kunde inte bli med det samma eftersom jag fortfarande studerade. Men en lycklig
slump Brde mig in i databranschem snart min fiLmagi matematik och fysik var
klar. Det var i mars 1955, jag stod odstle Gteborgs nations affisch om marsgasken
och sedan fortsattégat vidare ner till en annonsain SAAB, Svenska Aeroplan AB,
som $kte en matematiker till sitt békningskontor, gruppe for numerisk analys, i
Link6ping. Jag hade igdfall tankt bli l[arare i Norrland, men detdn l&t roligare. Jag
ringde upp dem och fick en tid och efter en intervju hos gruppchefee Bangefors
var saken klar. Saab ordnade ozk®stad. De bll pa attbygga en egen dator, Sara,
en kopia av Besk,&ag ramlade rakt in i databranschernlen 1300 kr/ rdnad
motsvarade vad en nybakad adjunkt skudleffet var goda tider i@ringslivet hela
tiden fran kriget till 1967 och att att fAjobb om man var beratatt flytta. Helst hade
jag velat arbeta i @eborg men dit hade den nya tiden inte komanmit

Man har mycket attdra sig @ sitt forsta jobb, men det gick bra. Langefors var en
modern chef och Saab ett moderatetag. Det hade mycket att erbjud adie studier
och fritidsverksamhet. B jag borjade 1 juni 1955 ggick bygget av Sara, men Saabs
korningaragde rum @ Besk hos MNA i Stockholm (MNA gr for Matematik
maskinramndens arbetsgrupp, de som byggt Besk). (Ordet catbd. lanserat av
Langeforsjnnan det slog igenom kallades datorn elektr@na eller matematik
maskin. Jag kommer ibland att aanda ordet "maskinen”, det ord@&ten del av
tidsfargen). Jag fick dledes éra mig programmera Besk och sedika till Stockholm
och kora. Besk var redafullbelagd @ dag och kvallstid (1 ar efter starten)&man
fick vara glad om man fick maskintidife kl 22. Det blev sent ochdagon gdng pa
sommaren fick jag se solerdgpp pavag till hyrrummet. Vi var flera styckenosn
arbetade pdet har sittet ochovernattade hoéldre damer @ Odengatan och
daromkring.

Snart \éxte det upp ett Saabs StockholmskontaBaldersgatan med folk som
anstlldes pad Saab men inte ville flytta till Linkping néar detandavar i Stockholm
kérningarna skedde. ® fanns Hans Riesel, redaterdmd for de stora primtal han
fann, och hans kompanjoner Olof Jonasson och Lennart von Sydow gotanehs Lars
Bertil Owe, sedan i @ngadr min bridgepartner. KontoretjBaldersgatan var en stor
tillg ang aven ©r oss som inte bodde i Stockholndr dar fanns folk som man kunde
fraga nar man korde fast, och utrymmena var klaréthre an kundrummet intill Besk
dar det smattradealdigt fran RLSmaskinerna.

En RLSmaskin bestod av en skrivmaskin kopplaliremslkésare och stans. Den kunde @ndas till att
nyproducerakopiera ochdndra eller skriva ut en remsa.
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En varierad verksamhet

Kdrningarna @ Besk var &ngtifran de enda békningar som gjrdes av Langefors
grupp. Verksamheten var mycket varierad. Detdes stora matrisbékningar pa

IBM 604 med lalkort som mellanresultat det gickat hundratusentals kort. Sijobb
med mest programmeringkdes @ IBM CPC (Card Programmed Calculator). Den
var rolig att jobba med, fast den hade en fig &t det fick vara bgst tre st nior g ett
kort. Det krdes @ forsvarets IBM 650 i Arboga och det var tal om aibt& IBM 704 i
Paris. Det gjordes t.o.m. stora Bkningar paraknesnurra.

Sarabygget vartankt att ergéitta det mesta av detta. Eftersom minnet var det stora
problemet @ Besk fick teknikern Kurt Widin under &n Lind anpass@mpex
magnetbanddr Sara som dmed blev érst i Beskfamilien med réit och sikertyttre
minne [Saab:1].

Datorns ddar

Vi fick | ara oss att programmera i maskod med hjlp av en liten stencil @30 sidor.
Den krdeut Besks struktur och operationslistanadbn pedagogik var det inte tal om.
Man fick sglv tanka ut hur operationerna skulle @ndas eller faga kolleger.

Besk var en stor dator, rent fysiskkapacitetsniassigt var dendrsvinnande liten
jdmfort med dagens persondatorer. Den fyllde en hel s@&l.mlan kom in i salen stod
rékne- och kontrollenheten med sitt mawverbord till vanster, primérminnet i en &ng
rad skap till héger och sekun@minnet paen liten trumma rakt fram. Man stod vid
kontrollenheten &r man lorde, ©r dér fanns remsisaren och ett maiverbord med
knappar och spakar.d fanns lampor som kontinuerligt visade inrédat i alla
register,och fnster som visade innéhet i de intressantaste registrearrdatorn stod
stilla.

Speciellt br Besk var att en dgtalare kunde kopplas till en av de Bra positionerna i
nagot av Bkneregistren. ¥xlingarna mellan 0 och 1 skapade ljud som tipsasisom

vad maskinen éll paAmed ochhur ldngt den kommit. Om den fastnade i en cykel kom
det en klar ton i gtlet for de varierande skrapljud som tyddé&mormal krning.

Besks minne

Besk hadesom primarminneett Williamsminne uppkallat efter konstrauéren, dar
varije bit (birér siffra) var en &nd eller séickt plats @ skarmen i ett katodtraleror.
W-minnetvar fascinerande att tittadplite science fiction med sina tusental$ga
prickar som &éndes och sicktes. Men devar otillforlitligt: ofta anvanda bitar kunde
olackao till granncellerna!) och slumpvisa minnesfel uppstod detta gtt ca en @ng
i timmen. Det var drfor vilkommet rér W-minnet byttes mot ett dubbelfstort och
mycket tillforlitligare karnminne basergtd smajarnringar. (Efter det blev det @stan
aldrig tekniska felnaturligtvisblev det fel, men det var programfel och datafn vi
sjalva gjorde).
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In- och utmatning

In- och utmatningkallades oftal/O, den engelskadrkortningen av input/output ) skedde
nastan heltpd 5-kanak pappersremsajed helab00 tecken/ sek in, memedbara 10
tecken/ sek ufdet togover en halvtimme att skriva eller stansa ut hedlenkninnet)
Man kundedockaven mata ut pskrivmaskin samt rita kurvordgfunktionsskrivare
(enkatodstéleskiarm) och fotografera derh

Forutom att de vardngsammavar skrivmaskinerna begnsade till att skriva de
sedecimala tecknen®och AF samt plus, minus, punkt och asteriBlock kunde
man skriva ut en remsa i telexkod om man ville mata ut med text.

Inlasningen var i brjan annu merbegrnsad: bara de sedecimala tecknéndkes av i
remsksaren, inte plus, minus och punkt eller ens blanktecRegimala taimaste
darfor kodasoch ksas med & skilda program. Vi skrev ett D efter ett positivt tal dgh
efterett negativttal. Decimalpurkt angavs med C

Det fannsinget yttre minnedar man kundespara stordiler® fran korning till kérning.
Resultat som skulle admdas i rista korning eller skrivas ut @papper fick tas ut g
remsa och det var mycket tiddande Manga tillampningar var drmed praktiskt
omodjliga de Brstadren (fast alla datorer princip kan gira samma saker)

En varld av remsor

Vi hade program och datadpemsor som efter hand blev ganskada.En program
remsa skulle ha en sedecinetikdt, ett par adresser som talade om vart i minnet den
skulle sas inDaoch dagjorde remsstansarna fel vid kopieringd@na fel var sara

att hitta for desyntes inte alltidod utskriften av remsarHademan \al fatt en lang
remsa étt drogman sig ér attandra iden. | séllet gjorde man vid behov en
rattelseremsa. #sa sétt fick manen uppsj av remsor och det kom sna#rskilda
héllare att stapla demg typ hallare for hushéllsrullar, fast mindre.

De forsta hjalpmedlen

Programmering i maskinkodar i som jag just beittat’ synnerligen klumpid6]. Det
tog mig flera ndnader attd mitt forsta lilla program att fungera (och baéiren hade
dafatt problemet dst paannat &tt).

Det mestférsmadliga varatt gang pa gang raka ut ©r att det manankt ut blev fel
darfor att maskinen gjorde exakt vad man bett den om. Man &ick dig att vara
tolerant betéffande egna och andras febiFmanga av oss blev det en livppgift att
lara sig programmera och atirenkla programmeringenasatt maskineréntligen blev
ett lydigt redskap. Mandrjade tidigt se sig om eftebfenklingar. De drsta trevande
forsoken varfardiga underprogranechsymboliska adresser

Underprogram

Underprogram gjorde maibif att Ibsa en vanligdeluppgift en gng for alla. Exempel
vis fanns det, redanén jag borjade, underprogramdf de vanligaste matematiska
funktionerna, flytandedkning (se nedanyecimal in och utmatning, m.m. Det vaatt
satt att battra pa Besks bristfilliga operationskta.

1 Funktionsskrivaren anvindes pa ett originellt satt av Vagverkets Waerrér och Hallmén till att géra film av
korning pa projekterade vagar. Det blev fiet till Nordisk ADB som &ngre fram projekterade végar i hela
Europa [VS 2:22 ff].

2 En fil & ungefar samma sak som en array dyttre minne.
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Ett underprogram ville man kunna anropanfiflera olika séllen. Det méste darfor
avslutas med ett flexibefternopp till huvudprogrammet, med olika adress beroende
pavarifrdn anropet hade kommit. Ett unggogram anropades med "avstamps
adressenl'AR och inleddes med #vorder som satt ratt adressdel gaterhoppet.
Metoden kallades Wheeldropp efter uppfinnaren. Metoden utvecklades snawti s
kunde Brse inderprogrammet megarametrar[5].

Flytande rékning

Tal i Besk innelill inte i sig sflvanagon binarpunkt.l bérjan fick mansjlv hélla reda
pabinarpunkten i varje tal ochdya lampliga skift re och efter sina aritmetiska
operationer, ungéf som rir man Brde sig Bkna med decimaler i grundskolan.

Det varsvart och ofta kumle man inte redan vid programniegen Bsa sig 6r
lampliga placeringar av barpunkten. Vidvergick darfér snart tillflytande ékning,

som inneldr att maskinen gjv héaller reda @binarpunkten. Mandnker sig d ett tal
uppdelatit@delar, en taldefor siffrornaoch en exponentdébr storleksordningen
Det tog 3040 additionstider i Besk attdga en flytarde operation med underprogram
men det var detédrt att fAdet ratt.

Arbetssittet med taldel och exponeét valkant i matematik och naturvetengkaAvstandet till
narmaste sgrna kan skrivas 4*19km, éen fyra Bljd av 13 nollo®. Vateatomens vikér 1.67*10° gram,
dvs 1.67 dividerat med tio 244gger. Om man ska skriva dessa tal som flytande tal aektt10-siffrig
decimal dator, blir de4000000063 resp-1670000026. Viar datva siffror till hdgertill exponentdelen
och later den vara tioexponenteikad med 50,dr att exponentdelen alltid ska vara posifde atta
vanstra siffrorna och tecknet + elléerutgor taldelen, med emahkt decimapunkt efter érsta siffran.

Amerikanarnabyggde tidigtin flytande aritmetik i &kneenheten, det var dita sétt
att snabba upp aritmetikeMNA gjorde det @ Besk 1962 och kallade d&tlytnik".

Symboliska adresser ger flyttbar kod

Symboliska adresserar ett sitt att forenkla flytning av programdelar. Varje pgoam-
delinneloll ju dels order sormodifierade andra order, dels hoppordeérN
programdelen flyttades &ste dessa orders adressdetmdras.Vi kom snartpa att
maérka en ordersom beldvde modfieras eller som man tppade till, med en
"symbolisk" adress, som arandes i séllet for den "riktiga". Nar programmet var
fardigskrivet,ersatte man de symboliska adressdelarna nigia.

Var f orsta kompilator i maskinenoversétter sjalv

Snart lanseade Gunnar Hellstm pd MNA id én att man kundedta maskinen éjv
gbra adressbytena och skrev ett programkampilatorsomastadkom detta. Den
forsta kompilatorn, kallad FAL, publicerades 1956. Den undédthde \aldigt det
praktiska arbetet octill pa kopet forsdg kompilatorn detdrdiga programmet med
ratt etikett ett FA-kodatprogram gick alltid attdsa in [FMK]. (FA sér for "fiktiva
adresser” som Hellsim valde attkalla dem). I&n att skriva ett program i ett
bekvamare spaék an maskinens egetoh sedandta maskinerbversitta det \éxte fram
pamanga séllen i varlden ochfick snartvaldiga konsekvenser.

FA-4 byggdes sedandamed mijlighet att bekamt lagga till anrop avédrdiga
underprogram; enaslan kompilator kallades ofta eassemblerHelstborde den ha
alfanumeriskadresser ocks men just FAsystemet utvecklades aldréd langt.
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Min tid pad Saab varade baradwr. De tva stora hindelserna under derghtiden ar
latta att identifiera.

Avhoppet fran MNA

Det ena som &nde var det stora awppet fidn MNA till Facit Atvidabergs. Staten
tycktes efter su@m med Besk ha tappat intressét @ atorutveckling i egen regi och
tekniker och programmeraréMNA blev rastbsa [VS 1:3236]. (Exakt vardr staten
gav upp har aldrig kommit fram. Den u#inrkta "Datorer och politik” [DoP] antyder
kommersiella och ideologiska intressen, memnimgslivets Bljande satsning blevas
klantig att den motiger spekulationer om en medveten strategi).

Hur som helst &pte Facitover sju tekniker och t&systemnén medBesks konstrukir
Erik Stemme i spetsen, med tiide 1 april 1956. Vi blev oedrt upphetsade av
nyheten. Nu skulle den stora svenska satsningen kommal! Den direkta effekten blev
dock odramatisk. Facit sattedigg att bygga Beskopior med utvecklade mirem och

in- och utmatning. (Och det var ju vettigden ursprungliga kringutrustningen stod
inte i ndgon proportion till den hypersnabba centralenheten).-Bgomet sbrdes inte:
med Facit hade visamma goda kontakter som med MNA i detta avseende.

Striden om Saras operationslista
Den andra storadmdelsen var striden om Saras operationslista.

Vifoljde ivrigt den internationella diskussionen soirjat ta fart runt om i @rlden
[Saab:2]. Den viktigaste kontakten var med den grupp danskar som undeivdrels
Bech arbetade med en Bek&pia som skulle heta Dask. Datorn byggdes av en grupp
tekniker under Bent Schae Petersen och programvaran utvecklades av Peter Naur
med flera. De bll till i en gammal fin villa som dedtt disponera av Carlsbergsfonden
[NIB], [RC]. De var d@rvare och kunnigarén vi, savi hade en hel del attia.

Daskgruppen hade omarbetat Besks operationslista, dels plockat bort en del av
knepigheterna i Besk, dels numrerat om alla operationein® skulle varadttare att
komma hag. Da Langefors bedkte danskarnadsken 1956 kom hadverens med dem
om att inbra sammaindringar i Saras operationslisthtgérden véckte en storm av
protester bland oss programmeraeSaab, &kert heltoverraskandedr Langefors.
Den innebar att vskulle skiras av fén det direkta utbytet med folket kring MNA och
Facit.

Riesel, hans @&rmaste och jag skrev en PM [Saab:& ¢i begirde dtergang till Besks
operationslista. Vi pvisade att man inte kund&erbrygga omnumreringen med
automatiskdversittning. Ytterst berodde dettadprincipen att inneéllet i en dator
kan fungera som data eller program, alltefter hur mardader dem. | den jaktd
minnesutrymme som mardmen tiden var tvungen tillpfekom det att man
utnyttjade en minnescell dubbglig minns konkret ett fall& skiftinstruktioner med
operationsdelarna 04 resp 05 o&lsvandes som konstanterna 4 och &r (att trycka
minus resp plustecken). Vinsten med omnumreringen var obetydligman \al lart
sig operationskoderna.
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Men Langefors stod fast [Saab:8]. Han hade en stor tilltro till samarbetet med
danskarna, och det hade nog kunnat ge néesilt om det lllit. Men det bar sig inte
battre an att danskarna gick vidare och anfle andradrbéattringar, bl.a. indexregister
[30-31] som Brenklade och snabbade upp sekvenser typ addition aljd&lif. Men nu
satte sig vra tekniker (de som byggde Sara) emot fiedringar, vare sig fraidt eller
tilbaka. Foliden blev att Saab hamnade mella@dstolar, utan enkelt utbyte med \ear
sig BeskFacit eller Dask. Men det vaéifstas inte Ett att forutse att Beskacit skulle
byggas i @&manga ex och vara aktuell 416 ar framat; vi trodde ju alla att det skulle
komma régot nytt, ristan genast.

Den omedelbara betydelsen av striden omaSaperationslista blev att Riesel & Co
lamnade Stockholmskontoret och startade eget. (Vi ska snéte dem igen som
forespidkare Br deras programspk Alfakod). For egen del bjde jag mig br det
oundvikliga och arbetade med atirg en Saraversion avFA-4. Det var en intressant
uppgift,aven om rdgot av gbden i engagemanget hadétgforlorad. Bertil Owe
gjorde ett program som simulerade SaéeBesk, & att Saras FA4 och nénga andra
program kunde proviras innan Sara vagfdig,

Operationsanalys

Mitt arbete kretsade mycket kring programmering desgatymen det blev tiddr
litet operationsanalys ocksen del med anknytning till datorer, en del utan. Bland
annat en analys av optimalt storletudfallande mellan jiggafi nagot formatet efter
somjag aldrig hade sett en jiggrfut och knappt visste vad den var tikf[Saab:3].
(Mitt namn sér parapporten men den aste i huvudsak vara gjord av kollegan
Magnus Tideman, som had@nlgre matematisk skolning, och tydligen haditie
klart for sig vad jiggar var!)

Den intressantaste utredningen var nog den som handladedjighraterna att

anvanda Saradr Saabs administrativa databehandling. Ekonomisidans representant,
civilekonom Wetterholm, planerade att skaffa egen utrustning, och han varlste al
glad 6ver detta intdng. Min utredning visade att med den hastighet, de magnetband
och den programvara sorirfitsattes, skulle det bli dyrare athrg sorteringarna med
Saraan med den befintligadlkortssorteraren, (Detdr var innan vi visstedmycket

om sortering). Wetterholm anammade tacksandfligheten att avéra Sara fén
dagordningen, oavsett att om min utredning hade vattvisande skulle den

tillt ankta IBM-datorri ha varitannu mer odmplig [Saab:4].

Sara blev drdig nagon gang vid arsskiftet 1957/ 58. Bvar jag emellertid inte kvard
Saab. Jag hade blivit kontaktad av teknikern Olle Johansson som &tajb®&! i
Goteborg @ ADB Institutet ot tog tillféallet i akt att komma tillbaka till hemstaden.

De tva dren pa Saab var mycketitorika. Langefors &g tidigarean de flesta hur snabbt datorerna skulle
utveckla sig och hur @nga anvindningsomaden de skulled Nar jag tinker tillbaka miérker jag att det
drojde till borjan pa 80-talet innan det brjade hinda saker som jag intdivit forberedd @ att mota.

3 Hittade nyligeni gamlaanteckningr att det var en GammadatorsomWetterholm skaffade.
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ADB Institutet

Flytten till Goteborg Kindes som ett misstag 6&borg var ett bakvatten idga om
intresset &r datorbeékningar, och Alwacsfaren dit ADB Institutet forde, var ett
bakvatten i fhga om datorutrustning,

Med Alwacsfaren ©rholl det sig sthar. Den store finansmannen Axel Wenr@ren
hade (som&manga andra) ént sig kallad att satsadframtidsbranschen datorer.
Han kbpteett obetydligt amerikanskbfetag i Kalifornien (Logistics Research Corp.)
och dopte om det till Alwac, sedermera Wegematiorétaget hade tillverkat ett 3al
smaoch Bngsamma datorer, Alwac g, varav ett halvt dussin placerades i Sverige
[HINC1 sid 463485]. En modernare dator, Alwac 800, var [@éédtav amerikanska
forsvaret med leverans 1 november 195teBbeloppetdr leveransdrsening var
kadnnbart och trycket stegan det magiska datumanmade sig. Nir det passerades
utan leverans blev det eaxplosion. Kontraktet fivdes, ldterna betaladesis
smaningom och éretagets USAdel lades bryskt ner. Det var AWGSs sista kloka beslut i
saken. Harbvertalades av svenska diréker att fortsitta verksamheten i Sverige.
Resterna av Alwac Corp., inklusivelwhac 800 under byggnad, fraktad@éser till
Tyres. En kort tid gastods MNA vara spekulantdAlwac 800. Jag kom att se &ket
markt Alwac 800 ragot ar senare. Det var tomt; teknikernartgde sina vita rockar i
det. VerksamhetendTyresi var en del av estorre héarva, dar det mesta av AWGSs
enorma érmogenhet drskingrades under hans sista

ADB Institutet var en donation dn AWG till Chalmers, med syftet att gétpskolans
institutioner nojlighet att prova @ att anvdnda dator. Vi fickdven ta externappdrag.
Donationen omfattade en dator AlwacHIsamt bemanning med sex personer under
tre ar. Institutet leddes av den dynamiske civ.ek. Bertil Greko med erfarendrebfa.
SKF. Dar blev jag nu programmerare. ADB Institutet sveptes med i Ggpisgs\agen
efter 1 nov 1957, men efter en dramatisk flygresa till Stockholm och ett utlandssamtal
till Bahamasaterfick vi vara jobb. Det som var utlovat till Chalmers ville den gamle
gbteborgaren WenneGren hlla. Donationendrnyades t.o.m. @ den bpte ut 1%0

och kom att vara ar till.

Vi fick sdledes fortétta verksamheten och déljande tvd aren gjordesdrvanans\art
mycket bra arbetedden lilla datorn. Bertil Greko arbetade intensidaitt gora oss
och databehandlingerdkda i staden, medfedragyvisningar och reklambroschyrer
[ADB:3]. Jag gav kursefr sex stycken pettar i programmerade kunduppdrag och
gjorde h@lpprogram [ADB:4]. Smaningom bar arbetet frukt. Ehga intressanta
tekniska bedkningar utbrdes. Vi blev snitt kénda rér institutionenfor byggnads
statik (prof Asplund) an@nde datorndr att gora fladderbegékningar och konstruera
om Nya Ullevis tak. En annan tidig aavdare var institutionendf akustik. Utifran

fick vivalkomna uppdrag fin Volvo, Statens skeppsprovningsanstalt ocft&sen
for skeppsbyggnadsteknisk forskning [ADB:1].
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Maskinen Alwac Il -E

Alwac IlI-E var en liten och myckefihgsam maskingmfort med Besk. Det fanns
namligen inget separat prismminne; det bestod av fyra kanaler med exéshuvuden
pasekundirminne trumman. En (lagom) lustig egenhet var att orderna intérdés i
nummerordning. Nr de tvorderna i ett helord var uifda hoppade maskinaver
de résta tre helordenpf den Brsokte jobba i takt med trumman oclémta nista
dubbelorder ér den susad forbi. Men talBljder lade man utiren nummerordning.
Pakodningsblanketterna lade man ut programmet kolumnvis, aficksprogrammet
gora sma hoppover datastéket som &g radvis!

Daremot var operationslistaritire genomdnkt &n Besks och vi hade alhumerisk
skrivmaskin, adet gick att gra smakligare utmatningn som varit nojligt pa Besk.
Alwac hade t.o.m. ethdexregistersom snabbade upp och kortade ner sekvenser typ
addition av talbljder. Allt som allt var Alwac faktisktdttare att kod&n Besk, och
programmen blev 360% kortare.

En praktisk sak i Alwac var, att om resultatet av en aritmetisk operation inte rymdes i
AR, blev det ett gill som Bg kvar tills man tog hand om det med ett hopdpspill. Om

man inte tog hand om spillet, stanreachaskinen oclskreknasta ging man érsokte

goOra en aritmetisk operation (inte som i Besi dpillet bara drsvann vid rsta
operation). Alwac skrek dagarna@rnda, och jag undrade i mitt stilla sinne huémga

spill som hade passerat obéarkta i Besk ob gett fel resultat.

Programvaruutveckling pa Alwac Il -E

Paprogramvarusidan fanns baraathuntar otillorlitiga underprogram. Jag fickdsja
med att testa ochifbéttra dessa. En ljuspunkt var att jag tidigtde kdinna Klaus
Appel i Uppsala, som @arbetade p Kvantkemiska gruppen med Alwac4H. Vi holl
nara kontakt och utbytte program. Bl.a. fick jag av honom ett bra pakdlytande
rékning. Klaus hilpte mig ock&tmed att skaffa en remésare och remsstans som
kompletterade den tungrodda otetkniskt os$ikra in- och utmatningen meddatkort.
Magnus Tideman §Saab hjlpte mig med ett paketf matrisoperationer [ADB:2].

Namn i stdllet for nummer

Jag gav mig nu ¢att gora en kompilatordr symboliska adresser, kallad-5 en

knepig uppgift pganabbminnets ringa storlek och den egendomliga arkitekturen.
Eftersom Alwac kundedksa och skriva alfanumeriskt kunde man kalla variablerna vid
namn i séllet for nummer, namn somgminde om deras uppgift i békningen.
Konstanter som balvdes under beékningen kunde skrivas i decimal form &let for
sedecimalt och texter kunde skrivas som texter. Kléusaff sedan GL med flytande
rdkning med mera, &F [ADB:5]. Han presenterade detta pak@tAlwac Users'
Association vid dess dte i maj 1960, varvidgpraket i G-1 antogs som utbytessik
mellan Alwacanlaggningar [ADB:7].

En annan utvecklingdf undervisningéndamél, Wegektt, gjordes av Thorelli AKTH.
Klaus gjorde senare en forniekrsittare, EASY, innan han 1965 blev systemcha&f p
universitetets dtacentral i Uppsala och fick stordatorn CD 3600 att arbeta med. Mot
alla odds fanns en sista Alwac i drift 19@Ret efter att den sista Faciten lades ner
[ADB:8-11].

Medan vi kmpade med &F m.fl. hande stora sakenedprogramspékenrunt
omkring ossJag skd bara som allnbildningi nédmna trestora Kliv.



tst sid17 200903-30

Alfakod 1 vart f 6rsta maskinoberoende spak

Alfakod skapades av Riesel och Co som ju brutit u@p 8aab 1956. De utnyttjade det
faktum att Besk justért sig lasa 5 kanaler @remsa vilket gjorde att man kunde arbeta
i telexkod med boksiver, siffror och ca 15 andra tecken. D&de sig inte med
alfanumeriska namndvariabler utan skapade ett helt maskinoberoend éksp\lit

som var skrivet i Alfakod kunde hakts pa en annardator om man gjort en kompi
lator for den. FOA m.fl. anénde det en hel del och Facit funderadeapt kopa det.

Det som gjorde Alfakod maskinoberoende var att man (som i matematiken) kunde
anvandaindicerade variableDen sjunde variabeln i ta@liden A kallades A/ 7 (det
motsvarar Ai matematiskt spk och A[7]i dagens @ngse programsg@k). Aven att
hamta parametrar tilinderprogranoch ordnadterhopp gjordes maskinoberoende.
Den som anénde Alfakod belbvde darfér inte kunna maskinens arkitektur, eliens
veta att den var b#r. Alfakod gav anéndaren llpmedel att feléka i termer av
kadllkodeni maskinkoden slapp man befatta sig med.

Fortran i formeldversattning

Fortran Eormulatranslation) skapades av IBM 1954. Det som var spektaued
Fortranvar oversittning av formler, aritmetiska uttryck. Innan dess fick mamkta

efter vilken ordning operationernakulle giras i och skriva ewperation i &nder. Som
exempel kan vita Pythagoraérkd a s ata’sb’)®%c i= Al fakod resp

TAGA KVA LIKA2 TAGB KVA ADDA2 ROT LIKC
C = SQRT(A*2+B**2)

Men Fortran var mycket mén formebBversittning. Nastan allt som numera finns i
hogre spék fanns eller frebddades i Fortran: procedurer-iach utmatning, filer p

yttre minnen. Andrdeverantrer i USAimplementeradedvs gjorde kompilatoreof
Fortran @sina egna datorer.

Algol 1 ett intemationellt sprak. Villkor och alterativ

Algol skapades av en amerikanskropeisk kommi# 195860som en utveckling och
generalisering av Fortran; det var oékénkt som en internationell standard.

Algol inforde ettoverskadligt sitt att beskriva villkor och alternativ;a hadeFortran
nastan likaprimitiva verktygsom maskinkodVi tar ett ittsamtexempel: en viss
programdel ska utfas 13 december och en annandpetsovriga dagar. Mnadens
nummerfinnsi variabeln NrMon och dagens nummer i NrDay.

Skrivet i Fortran: Skriveti Algol:

IF (NRMOMN2) 30,10,30 if NrMon = 12andNrDay = 13
10 IF (NRDAY3) 30,20,30 then <lussa familjen>
20 <lussa familjen> else<somna om>;

GO TO 40
30 <somna om>

40 CONTINUE

De tvasatserna med IF i Fortran betyder att uttrycket i parentedkbas, och sedan
hoppar datorn tilldrsta, andra elleredjeléget (adressen) beroendépm resultatet
var negativt, noll eller positiviAlgoltexten kan al nastan trstas utan érklaring.

Om lasaren knner igen sig i Algokexempletar det inte & konstigti exemplen i
snabbkursemr namligen skrivna i Algol

Fo
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Det forsta nordiska datorsymposiet

I maj 1959 tdlls det ©rsta nordiska symposiet om matematikmaskiner, NordSAM i
Karlskrona. \&rdskapet stod svenska flottaérfden hade varit en av de tidiga
aktorerna br att skaffa datorer till Sverige [ADB:12], [N®]. Dessa symposierohs
sedandrligen och varédnge ett viktigt forum ér debatt och en chans atttfa
likasinnade och presentera nyheteéutbytet skedde fin 1961 ockdi den nordiska
tidskriften ©r datalogi och numerisk analys, BIT, meddtiran de nordiska
databreningarna och med CaBrik Froberg som redakir.

Just @ NordSAM horde vi fig om arbetet @Algol genom ett entusiastiskbfedrag av
Willy Heise fran Regnecentralen. Jag blev helt fascinerad, mé&mdle ju inte om att
jag snart glv skulle bli engagerad i det arbetet.

Nagra nyttiga erfarenheter

Jag betraktadeihge de t@ aren pd ADB Institutet som ett mellanspelastan lite av
bortkastad tid. Men den var egentligeéndrik den ock&. Jag fick ta ett g)vstandigt
ansvar or alla aspekter av systemarbete och se en annan arkitaktBesks. Och vi
beredde markendf databehandling i Gteborg, fast andra bolag skulletskia dar
ADB Institutet sitt.

Utover det datatekniska fick jagagra andra erfarenheter under tidehADB

Institutet. Jag tog extrakick for att klara familjens ekonomi. Dels arbetade jag med en
datakurs ér NKI-skolan, med en engelsk kursbok i botten, dél jag réknedvningar
pahogskolans mattekursf ett betyg. Det Br blev sammanlagt litef mycket och
sommaren 1958 var jag ganskéara kollaps och fick avveckla de extra aktiviteterna.
Det var en nyttigdrdom tidigt i livet.

Den andradrdomen kom av gjva arbetssituationengADB Institutet. Man fick
konstiga och motstridiga besked uppifr alla med amma silvsakerhet. Vi anade
dunkelt vilken Bra det var, mendist mangaar senare kom det fram att det delvis
rorde sig om bedigerier. Man knde ibland "antingedr de alla tokiga, eller oclés
bara jag". Jag saknade atmarghn pd Saab och MNA dr visseligen inte allt var
fornuftigt, men dir kartandtminstone @minde om verkligheterAven detta, attdra
sig lita till det egna omdmet rir man omges av Bldunsterar en owérderlig
erfarenhet att gra tidigt.

Nytt jobb igen

Detta tillstind varade dessitre inte Bnge. Prof@er om jobb kom f&n Képenhamn
och Stockholm, och ijuli 1959 blev det klart att jag a@lildes som drsta man @ Facits
blivande datacentral i@eborg. Nu skulle jag snart komma atirg en av de
viktigaste insatserna under mitt yrde.

4 Redan & Saab hade jag admt CartErik Frobergs Hexadecimal Conversion Tables énan kunde
slaupp sedecimala motsvarigheter till decimala tal och antvTabellerna var franéknade @ SMIL,
Lunds Beskkopia som blevdrdig ndgot fore Dask och Sara och altgsar nummer 2 av svenskbyggda
datorer. Jag tog kontakdif att skaffa tabellerna till ADB Institutets kurser. Ordinarie upplagan visade
sig vara slut, men Bberg, alltid lika gendis, &t oss trycka en privatupplaga i&borg [ADB:12].
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195559: Fran Besk maskinkod till Algol
Besks struktur

Som vi fg i snabbkurseng}8 hade Beslett primarminnesomfran borjan rymde512
ord, dvs data eller ordedtrymmet Brdubblades vid bytetill kd&rnminneoch
fordubbladesiter till 2048 ordnagraar senareEn cell rymde 40 biéra siffror (bitar)
som brukade sammanfattas i 10 sedecimala sifiberbindra positionerna i ett ord
numrerades fin vanster till hoger 0 39. En cell indelades i t¥halvor med var sin
adress,gmn for vansterhalvcellen och uddérfhégerhalvcellen. En helcell hade
samma nummer som siransterhalvcell.

Beskssekundirminnevar en trumma med 8092 ord.

Besk hadedrutom AR och KR [§ett multiplikatorregister MIR) som anwndes vid
multiplikation och division. Vidare ettegister br denorder som bll paatt utfras
(AS OP. Registrenvar kopplade till siffertabder sman kunde se innéliet i demom
maskinen hade stoppat, oghenandra i dem medhjalp avett tangentbord.

En order i Besk upptog en halvcell. Ordern had&delar,entvasiffrig operationsdel
till héger och ertresiffrig adressddiill v anster.Na minnet blev 2048 ord, var hela
utrymmet i adressdelen, OB0F, utnyttjat; mer kunde inte adresseras.

In- och utmatning

Som redan amnt [10] skedde m- och utmatningl/ O, efter engelskanput/outpu)
mestpa 5-kanals pappersremsa, 500 tecken/ sek in, men bara 10 fexdent. Man
kundeaven mata upa skrivmaskin samt gkatodstéleskarm.

Det fanns inget yttre minnead man kunde spara stora filcan korning till korning.
Resultat som skulle adwndas i rista korning eller skrivas ut @papper fick tas ut®
remsa och det var mycket tiddande.

Metoder for programmering

Att programmera eenkel beékning vari princip inte s svart. Besk hade de fyra
réknesitten, @amt hamtning till AR och lagring fén AR till cell. Man fick tnka efter
vilken ordning man skulle gjort operationerna i, om maknat ©r hand och skriva
motsvarande order i samma ordning.

Det nya och saravar att styra beikningensforlopp i strre skala ochda ar det tre
saker vars utirande i maskinkod bdiver belysas: (1) repetition med modifiering av
adresser (2) komplexa villkor (3) procedurer.

1) Beskkundeutfora aritmetik @ sina egna orderminnetochandra adressdelen i en
order. Vi har reda ett ex [ pahur man éknar fram och anénder adressen till en
indicerad variabel om man har inde&xftast gick man dock intedgendver index utan
rdknade direkt i adressdelarna, det gick fort&8e exemplet SumArr nedan sid 3.

2) Beskkunde hoppa bak eller framét i sitt program: man kunde repetera resp skippa
Over delar av programmet. Ett hopp kund@&asvillkorligt ; dvs beroende asm AR

var negativt 0 eller positivt Padet sittet kundemanvaélja mellan olikaalternativ. Men
Besk hade ingen direkt motsvarighet tdllationsoperatorerna, <, =, eller till de
logiskaoperatorernaand, or, osv. Man fick omforma villkoren till &got som kunde
uttryckas som plus/ 0/ minus i AR och iblandrg flera hopp dr att hdlla isér olika

fall. Exempel @ nasta sida.

3) Hur man utformar ett underprogram i Begkrkommer vi till pAsid 4.Aven har
anvandes adressmodifiering och aritmeti& prder.
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Nagra oenklao exempel

Jag #inkte rsoka vara mer pedagogisi var gamla stencil, &jag tar nagra exempel
fran snabbkursen och 1a och visar hur de tar sig ut i Beskkod. \éMeeHor detta
andamal bara en mindre del av Besks digra operationlista.

En forkortad operationslista

Adressdel 'V' betyder att cell & berdrd, 'n' att orderns adredsl har en annan betydel&e att ange en
cell. Liten bokstav (ar, v) betyder "innéltet i AR, resp \b.

n 05 Skifta arv  anster n steg

Vv 07 Adressdel i ar ->V:s adressdel
V 0B ar Zv ->AR (subtrahera halvord)
VvV 0oC Hoppa till V

V10 ar+v -> AR (addera halvord)
V11 ar ->V (lagr ahalvord )

V 30 ar+v ->AR (addera helord)

VvV 31 ar ->V (lagr ahelord )

V 46 v+ 00200 ->ARochV ( 0©ka adressdel)
V 4A Hoppatill Vomar=0

V 4E Hoppa till Vomar<0

V 50 v -> AR (h &mta halvord)

VvV 70 v -> AR (h @mta helord)

V71 0 ->V (nollst  all helord)

En halvordsoperation arbetar mot den halva av AR som har sadparde® som
halvordet. Ett ligerhalvord adderas till AR:sdgra halva, ARh, ochéansterhalvord
till dess va@nstra halva, ARv. Motswande br t.ex. subtraktion och lagring.

| exemplen nedanager adresserna i parentesanstra kolumnen var i minnet main.
Orderna dr i mittkolumnen, adressdelar tilimster och operationsdelar tilbger.
Hogra kolumnen utgr kommentarer.

Exempel pavillkor
Nu tar vi som uppérmning exemplebLuciao [17] i Algolkod resp Beskkod.

if NrMon = 1Z2andNrDay = 13
then <lussa familjen>
else<somna om>;

(100) 12050 @ Hamta manadens nummer

(101) 122 0B @ Subtrahera 12

(102) 104 4A @ Hoppa RO till nytt test

(103) 10C 0C @ Hoppa till <somna om> orD
(104) 12150 @ Nyt test: Himta dagens nummer
(105) 123 0B @ Subtrahera 13

(106) 108 4A @ Hoppa AO till <lussa>

(107) 10C 0C @ Hoppa till <somna om> orr0

(10810A)X @ <lussa familjen>

(10B) 10F OC @ hHbppa Brbi <somna om>
(10G10E)X @ <somna om>
(10F11F)X @ <Forts.dljer>

(120) 0000A @ Manadens nummer t.ex. 10, émsterhalvcell
(121) 00002 @ Dagens nummer t.ex. 2,ddrerhalvcell
(122) 0000C @ Talet 12 iansterhalvcell

(123) 0000D @ Talet 13 itgerhalvcell
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Exempel parepetition med adressmodifiering

Exemplet summera tdllid [5] 16d, om niinte minns det:

procedureSumArr(TalNtal, Sunjy
realarrayTal;integerNtal; real Sum;

begin
integerlx;
Sum:=0;
for Ix :=1 step 1 until Ntaldo
Sum := Sum Tal[lx];

end,
Vi borjar med satserna inuti proceduren: hur ser de ut i Beskkod?

Vi antar att begynnelseadressén Tal ligger i halvcell 202, slutadressen i 204, och
summan ska bildas i helcell 314.

Sekvensens nyckelordér additionen i 30A (fetstil). Den initieras till att addekadta
talet i taltliden, den stegas upp med 30A 46, och deemfrs med slutadressena ®rt
additionsadressenatt forbi talens slutadress avbryts tillbakahoppandet.

(306) 20250 @ Hamta talers begynnelseadress

(307) 30A 07 @ Sittin den i additionsordern 30A

(308) 31471 @ Nollséll Sum

(309) 31470 @ Hamta Sum (orderna 309 till 30E kommer nu &peteras)
(30A) FFF 30 @ Addera ett tal fin talfoljden

(30B) 31431 @ LagraiSum

(30C) 30A 46 @ Oka adressdelen i 30A (den finns niksici AR)

(30D) 2040B @ Dra ifén slutadressen

(30E) 3094E @ Hoppatillbaka till 309 om AR negativt

Det var praktiskt att@ta FFF i en adressdel som skulle fyllas i. Dels kunde man i
efter-hand se vilka somyflts i och inte, dels blev det stopp om madike utfora FFF
30: Besk stannade alltiddghelordsoperation med udda adressdel.

Var programsnutéir extremt kinslig for att adressdelarné ratt. Om den sista ordern
skrivs 308 4E kommer Sum att nolfiis pavarje varv med gfoljd att Sum bara
kommer att inne8lla sista talet. Om den skrivs 30A 4& fvi sista talet adderat med
resultatet av subtraktionen i 30Bn varre blir det oméndringarna av adressdelen i
30A i stillet utfors palagringen 314 31 i 30Ba det blir 316 31, 318 31,...&kommer vi
att sprida delresultaiver andra data och programsnuttar!

| den hér I6sningen drekommer som synes inte variabeln Ix. Dét fprtare att ékna
direkt pAadressdelarnan att stega fram Ix ocbiversitta varje k-varde till en adress i
talfoliden, se [6.
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Underprogram

Underprogram gjorde mardif att Idsa en vanlig deluppgift endgg for alla. Exempel
vis fanns det, redanéan jag bdrjade, underprogranmdf de vanligaste matematiska
funktionerna, flytandedkning (se nedan), decimHlO m.m. Det var ett &tt att béttra
pa Besks bristilliga operationslista.

Ett underprogram skrevs som om détjade pAadress 800. Adressdela@fr 800 och
uppat betraktades som symboliska och ersattes med verkiganan lade in under

programmet g en verklig adress som en del av sitt eget program. Det fairskiksl a
etiketter Br underprogramsa man kunde undantaegativakonstantendeborjade pa
800 och upp@t) fran den hr anpassningen. (Emirfelopare till objektkod ochankning).

Ett underprogram ville man kunna anropanfflera olika séllen. Det méste darfor
avslutas med ett flexibeéternopptill huvudprogrammet, med olika adress beroende
pavarifrdn anropet hade kommidar behdvd esater adressmodifiering. Ett
underprogram anropades med "avstampsessen"i AR och inleddes medaterder
som sattedtt adressdel @aterhoppet. Anrop resp administration kundanklaste fall
se ut som nedan. Vi antar att anropet ligger i 200 fiamech att underprogramme#tyg
fran 300 till 310 cér det finns en hopporder avsedd sémrhopp.

(200) 20050 @ Denna order@mtar sig silv, 200 50, till AR
(201) 3000C @ Hopp till underprogrammetd$ vidare @ 300)
(202) X.. @ Aterhopp hit med resultatet i AR

(300) 31007 @ Sitt in 200 i 310:s adressdel

(301) 31046 @ Oka adressdelen till 202

(30230F) X @ Underprogrammets "nyttigaorder

(310) FFF 0C @ Aterhopp 202 0C till huvudprogrammet.

Idén att inleda ett hopp &n cell nummer n med ordern n 50 kallad®keelerhopp
efter uppfinnaren.

Underprogrammet skulle normalirces mednparametrarl borjan anvinde man ofta
cellerna 008, 00A, 00@f inparametrar, men det bleétt kollisioner rir man anénde
flera underprogram. Man gickadfor over till att lagga ut adresseilltindata direkt
efter hoppet till underprogrammetabfr an hamtades de tillampliga séllen i
underprogrammet enligt samma modell som o\Retaljernaar inte helt enkla som
framgar av exemplet g nasta sida.

Om resultatet var ett enstaka tal kunde ldetnas i AR, annars bélvdes adresser
aven ©r resultatenAven dessa s.lkutparametraplacerades efter hoppet till
underprogrammet.

Ett komplett exempel

| exempet pa nasta sidavisasanrop och den administration som ldek for att vart
programexempel addition av téljd ska kunna anandas @ vilka talfélider som helst.
Talfoljdens startoch slutadress, t.ex. 100 00 10F {# bilda parameterord.
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Vart exempel som underprogram

Har & det ursprungliga exemplet skrivet som undemgreon s att det kan addera
vilka talféljder som helst, oavsett var i minnet de ligger och fmgh deér. Antag att
var talfolid finns i cell 100 frandt, att vi vill anropa underprogrammetfr en
programstump somdsjar i t.ex. cell 200 och att underprognmet ska orja i 300.

Anropetser ut § har:

(200) 20050 @ Denna order &mtar sig sjlv till AR

(201) 300 0C @ Hopp till underprogrammet

(202) 10000 @ Talbljdens startadress (inparameter 1)

(203) 10F 00 @ Talbljdens slutadress (inparameter 2)

(204) ... @ Aterhopp hit med summan i AR och faditging
Underprogrammebestr av tvadelar: en administrativ del sondtser in parametrar
ochaterhopp @rétt platser, och en arbetande del som sammanfaller med det
ursprungliga exemplet.gfst denadministrativa delen

(300) 304 07 @ Sittin 200 i 304:;adressdel(parametert@mtningen)
(301) 30446 @ Oka 304:s adressdel till 202

(302) 31007 @ %t in 202i 310sadressdelterhoppet!)

(303) 31046 @ Oka 310:s adressdel till 204

(304) FFF 70 @ Himta parameterordet fan 202/203

(305 30A 07 @ Sitt startadressen i 30A

(306) 014 05 @ Skifta sinster 20 steg (*1) (sedec. 14 = 20)

(307) 31207 @ $Sit slutadressen i 312 (*2)

(Denarbetande deleB08 och frandt upprepar vi lir salasaren slipper ldddra
tillbaka till sid 3).

(308) 31471 @ Nollstll Sum

(309) 31470 @ Hamta Sum(orderna 309 till 30E repeteras)

(30A) FFF 30 @ Addera ett tal fin talfoljden

(30B) 31431 @ Lagrai Sum

(30C) 30A 46 @ Oka adressdelen i 30A (den finns nu GckaR)(*3)
(30D) 312 0B @ Dra iféin slutadressen

(30E) 309 4E @ Hoppa tillbaka till 309 om AR negativt

(30F) 31470 @ Slutsummatill AR

(310) FFF € @ Aterhopp (utférs som 204 0C)

(311) 00000 @ (Oanint)

(312) FFF 00 @ Tal:s slutadress (*2)

(313) 00000 @ (Oanint)

(314) 00000 @ Sunsvanstra halva

(315) 00000 @ Suns higra halva

(*1) Skiftar slutadressen dn ARNh till ARv sdden kan &ggas i \ansterhalvordet 312.

(*2) Det hade tagit mindre plats a#igiga slutadressen i den ogmnda gerhalvcellen 311, men
startoch slutadresmastebada ligga i \énsterhalvcell dr att kunnagmféras utan problem

En riktig Besknord skulle Brstas inte ha gisat en helcell aslutadressen. Den kan likaMagras i cell
304 som redan gjort sitt och inte gendmp$ mer under detta anrop!

(*3) Ordern 30A 46 i 30@kar adressdelen i 30A med 002 varfing, ssordern i 30A kommer
successivt att lyda 100 30, 102 30, ... 10E 30, 11GR0a gingen(som 110 30kommer den dock inte att
utforas.
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Den kompletta opeationslistan

Vi borjar med grundformerna, operation-0B. Adressdel 'V' betyder att cellar
berdrd, 'n' att orderns adressdel har en annan betydals¢t ange en cell, och 'i' att
denar irrelevant. Liten bokstav (ar, mr, v) betyder "inrédlbt i AR, MR resp V".
Markning med asterisk trklaras ganasta sidaMarkning med kors avser nya
operationer som irdfts for Algol. Referenser: [FMK], [Saab:5].

Vv 00 (ar+v) &mr -> AR ( logisk  multiplikation, bit f Or bit)
01 mr till AR

V 02 v* mr+ar ->AR-MR (oavrundat, AR MR somett register)
V 03 v*mr+ar -> AR (avrundat)

n 04 * Skifta arh  dger n steg
nos5* Skiftaarv  anster n steg
V06 * ar+v ->ARochV

Vv 07 Adressdel i ar ->V:s adressdel

V 08 ar+v -> MR (gorsf 0Ore multiplikation)
V 09 ar Zv ->MR(d:0)

V 0A * Hoppa till V om spill har intr ~ affat

VvV 0B ar Zv ->AR

VvV 0oC Hoppa till V

VvV 0D ar + |v| -> AR (addera absolutbelopp)
V OE * Hoppa till V om ar <0

V OF ar Z2|v] ->AR

V 10 ar+v ->AR

V11 ar ->V (lagr ing)

V12 ar/v bakl anges -> MR (knepig division )

13 mr bakl anges -> AR (f orattv anda kvotenr att)

V14 * Las h alkort till V och ff

i15* Skifta arv  anster tills pos 0 . pos 1. Antal steg ->MR
16 Oanwnd

V17 Utf 6r ordern i V (utan att hoppa dit)

n 18 Overf oring till eller utmatning p a funktionsskrivare

V19 Las sedecimalt helord fr anremsa -> AR ochV

1A Oanwnd
V1B Las 32 helord fr an trumma till V och ff
i1C* Stansal/tryck siffra fr an AR[36 - 39] (4 kanaler + 1 h al)
i1D *  Stansaltryck tecken fr an ARJ[35 - 39] (5 kanaler)
1E Oanwnd
V 1F Skriv 32 helordp & trummafr anV och ff

Det fanns ett visst system i Besks maskinkod. Grundoperationerna 00 t.o.@ldié g
halvord. Om mardkade operationen med 20 fick man samma openatinen nu g
helord. Om marbkade operationen med 40 fick man ndallBting av AR forst.
Operationen 70 var en variant av 10, halvordsaddition. 70 = 10+20+40 innebar
nollstilining av AR ©ljt av addition av helord, dvsdmtning till AR. Analogt var
nollstdlining (71) en variant av 11, lagring till halvord. V 71 innebar ndllging av
bade AR och V.

En helordsoperationdett hdgerhalvord var meningss och alla &dana order, t.ex.
007 2C, stoppade maskinen. Detta brukade bli sludetrpkdrning om masken av
misstag lrjade utbra data som order.
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| ménga operationer (de somankts med asterisk * skulle noli@tning ha varit
meningsbs och danvande mandkning med 40d6r andra syften. Mgra viktiga fall:

n 44 Skifta ar h  dger utan tecken

n 45 Skiftaarv anster med AR[40]

V 46 v+ 00200 ->ARochV ( 0©ka adressdel)
V 4A Hoppatill Vomar=0

V 4E Hoppa till Vomar<0

V 34 Stansa h alkortfr  &n V och ff

V 54 Hoppa till V med kr+ 001 i ARv och ARh (inbyggd Wheeler)
V74 Las tecken fr anremsa -> AR och V (5 eller 8 kanaler)

i 55 Som 'i 15" inkl AR [ 40]

V 59 Las sedecimal siffra fr anremsa -> AR och V (4 kanaler}

V 3C Tryck/stansa siffra
V 3D Tryck/stansa tecken

Utmatning med 1C/ 3C styrdes av en omkopplare medagen: Tryck, Order och
Stans. Om omkopplaren stod @rder gav 1C stansning och 3C tryckning, annars
bestmde omkopplaren om det blev Tryck eller Stans. Motsvararialéeyfér 1D/ 3D.

Det hdr ser ut somdrvirrande ménga operationer. Bgra frklaringar:

Op.68 (grundform 08) anandes 6r att ta en faktor till MR&re multiplikation.
Op. 63 var till br multiplikation av bek; op. 62 var till 6r multiplikation av heltal.
Op. 13: Kvoten vid en division kom baklges i MR och @nds i&tt med 13.

Op. 06 var en mktisk, ofta an@nd kombination av addition och lagring.

Op. 15, kalladnormaliseringvar till for att skifta ett tal @nster till dess absolutbelopp
lag mellan’2och 1. Det var en viktig dédgard i flytande &kning.

Op. 0D och OF, addition och subtradkt med absolutbelop@ter kanskeiverarbetat.
Man kunde an&énda OF br att hoppa R0, innan operation 4A igfdes. Man gjorde
t.ex. 008 31 008 6F V OE, och fick hopp till Vom AR var &fbérjan.

Op. OA utbste hopp pspill, dvs om resultatet av eaddition eller subtraktion inte
rymdes i AR.

Op. 00, logisk multiplikation, innebar att faktorerna multiplicerad esdribit.
Hur AR[40] anvandes vet jag inte.

Kndligheteri Besk

Besk hade en rad svagheter som man fick kig den Brda vagen:

1.Talrepresentationewmar med 2komplement och drmed asymmetrisk; detdtsta
positiva talet var i 1, medan det $tsta negativa vair2™ ("minusettan”). Om man
vande tecken gminusettan, fick man tillbaka samma negativéade, i strid med
elemenéra maematiska regler. Denna fallgroplifjag i flera gdnger, senast 1962.

2. Operation 46 arBndes br attbka adressdelen i en order med 2. Det skedde genom
att hdmta ordern till AR, addera 00200 00200 till AR och sedan skriva tillbaka i ordern.
Om man gjor@ 46 @ ett hogerhalvord &g det darfor 00200 i ARv ("sgktvaan"), som
storde en @mforelse av den modifierade ordern med dess side.

3.Overforing mellan en halvcell och AR skedde parallellt, som redammt. Darfor
maste man vakta nogadmdressdelar paritet. Detta och gjktvaan gjorde att man
helst lade adressdelar som skulle modifieragnisterhalvord.

4. Den inbyggda divisioneramnade alltid en udda kvot, somaste efterjusteras med
hjalp av den erBlina resten. Den vadverhuvudtaget @émplig for heltalsdivision d

den betraktade ar och v somdkmed birirpunkten mellan pos 0 och 1. Jag vet helt
enkelt inte hur man fick till en korrekt heltalsdivision; jag @nde standardprogram.
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5. Spillindikationen Sl var mycket flyktig octdbfsvann om manjgrde en ny aritmetisk
operation. Troligen passeradeinga spill obendrkt och gav fel resultat.

6. Remshsaren kunde idrjan baradsa sedecimala siffror, inte boléser och andra
tecken Aterkommer till Bliderna av detta.

Mycket av kroligheterna uppgavbero @ide enorma sarigheterna att allséfen dator
att gagmed den tidens komponenteraNSara byggdes vaédet redan Bttre sa att
bl.a. problemen 2 och 3 blétgardade (se sid 11).

De forsta hjélpprogrammen

Allt som allt var pogrammering i maskikod synnerligen klumpig. Ett program blev
langt med bara elemedrta operationer ochdverskadligt med sedecimala adresser
och operationerDet var kinsligt for flyttning eftersom adressernadasteandras.
Maskinen Ioll inte reda @ binarpunkten, det ficknan gira sglv. Besks étt att arbeta
innehdll nagra renadllor, somnamnt ovan

1955 hade MNA redan utarbetat ett litet bibliotek a&gyprogram. Bl.a. fanns det
program br de elemerdra matematiska funktionernarfflytande @kning och br
decimalin- och utmatning.

Flytande rékning

Tal i Besk inneldll inte i sig sflv ndgon bindrpunkt. Man fick sjlv halla reda @
bindrpunkten i varje tal ochdya lampliga skift Bre och efter sina aritmetiska
operationer, ungéf som rir man Brde sig Bkna med decimaler i grundskolan.

Det var mycket att 8lla reda @ och ofta kunde man inte vid programnregen Bsa
sig for lampliga placeringar av barpunkten. Viovergick darfor snart tillflytande
rakning som innelr att maskinen &jv haller reda @ binarpunkten. Man dnker sig
daett tal uppdelat i tidelar, entaldeloch enexponentdelExponentdelen anger den
tvapotens som taldelen ska multipliceras eller divideras nvectt fa fram det
avsedda talet. Aritmetik med &sddana tal brjar med attman separerar taldelarafr
exponenter ochd@y lampliga skift. Det tog 3810 additionstider i Besk attdga en
flytande operation i ett undprogram men det var detéart att fadet rtt.

Amerikanarna Brjade tidigt bygga in flytande aritmetik @&kneenhéen, det var ett
effektivt sitt att snabba upp aritmetiken, och MNA gjorde détBesk 1962, "Flytnik".

Decimal in- och utmatning (I/O)
Hjadlpprogrammendr decimal I/ O bebvdes eftersom maskinen arbetad ednin

Men dessutom kunde Besk djan inte Bsa annaén desedecimala tdmen G9 och
ATF. Visserligen dste remdisaren fysiskt en-kanals remsa, men den femte kanalen
anvandes sonklockkana) dvs signalerade atthfanns ett tecken i de andra fyra
kanalerna. De andra tecknen som kunde stansaleuttryckasi punkt, plus, minus,
vagnretur, eté¢ gick inte att &sa.

Decimala tal som skullgsas in fickdarfor kodas Vi gjordesa att ett positivt tal
folides av ett D oclett negativtal av ett B. Decimalpunkt angavs med C, t#&xponent
med E, @h kontrollsumma med A. Tecknet Fifh alla fem kanalerna) skippades vid
decimal inksning och kunde @f6r anvandas 6r att radera gremsan.

Skrivmaskinernavar inte fullt abegrinsade; de kundskriva de sedecimala tecknen
0-9 och AF samt plus, mins, punkt och asteristor pahittighet utveckladesdr man
skulle instruera sig &lv eller operadrerna via skrivmaskin eller via siffertadgrna till
registren 0CAFFEO betyddeosla om utmatningen till skrivmaskimoch 6CACAQ00
betyddeosla om till starso (eller om det var tartom!). | ett extremt fall anénde en
kollega0CEF1@ som symboldr okor stegvi.
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Systemstart modell 1955

Nagon undrar kanske hur ett program kunde komma in i minréeta lasa in
programmet kévdes det att det redan fanns et@sriingsprogram i minnet, och hur
fick man din inlasningsprogrammetaly?

PaBesk gjorde man det mespakensTART FRAN REMSApamandverbordet. Den satte
007 i kontrollregistret KR, 00839 i orderregistret AS OP ochtsihe. CA utfordes 008
39 som betydde &k ett helord fan remsa till 008/ 009". Detta helondar 00A 39 00C
39 vilket gjorde att ytterligare &vhelord = fyra orderdstes in. &byggdes det upp ett
tillr ackligt stort program dr attlasa godtyckligt &nga remsorMan inledde sin egen
remsa med eretikett' som angav remsanarigd och vart i minnet den skullasas.
Det gickaven att begdilla anpassning av en procedur i 80dm, och det gick attdsa
till trumminnet.Normalt Bg inlasningsprogrammet inneela dagen, och det fanns
som en remsa vid ma@werbordet, om Agon skulle hadrdarvat det i maskinenDetta
var vad som fanns av operativsystem i Baakufom att blandeopermanenta
konstanter placerades ut i cell 007: 00200 00200 00100 00100 80@@®O1 00000
00839.

For att rensa Wminnet Bre inlasningen fanns itrjan en spak "0 W" som tillfalligt kopplade bort
spanningen fén minnet. Men #@r vi fick karnminnet fungerade inte det. Hans Riesel blevobed for en
remsa patre helord somdste in sig sjlv och nollstillde minnet. Om jag minnsitt placeradesdljande
snutt i cell 006003 och startades: 006 70 004 71 000 66 000 OC. &fStsta orderna kommer sedan
att utfdras som 008 70 006 71, 00A 70 008&/IFFE 70 FFC 71,00070 FFE 71, 00R 7000 71.
Simsalabim! Vid den sistékningen av adressdelar spiller en minnessiffvar fran ARh till ARv. Den
meningstsa operationen 7@fvandlas till 71 och snutten nolbiter sig sglv.

Felsokning i Beskprogram

Att preparera remsor medrhpligainledande etiketterdr att angeplats i minnetoch
langd later kanske intedsvart. Men det var sedecimala adresser som efigedes

och deandrades vaefter programmet utvecklades. OcBalch da gjordesom ramnt
remsstansarna fel vid kopiering. Déickte att det var ett teckedrflitet paremsan &
stod maskinen och gapade efter mer renvkan fick skriva ut innefdllet i kirnminnet
efter inlAsningsbrsoket och brsdka se vad som hadeiht. Det var inte utan andming
som kollegan Lennart Hjertman e@rtg sade, att@&r man ftt in program och data var
halva inkdrningen gjord Nu aterstodobarad att fa programmet att fungera.

Aven rér man ftt in program och data fick man ofta tillgripa utskrift asrkminnet.
Denandra metodendf felsokning varE2-utskrift, som styrdes med ett vredp
mandverbordet. Dels kunde mandrivag 6ka en orders operationsdel med 8a;fitk
man utskrift av KR, ASOP och ARfe varje utbrande av ordern (men tywr efter
eventuell nollsélining av AR). Dels kunde man stoppa maskinémpgot kansligt
stalle och kira stegvis med utskriftgpvarje order. Det var naturligtvisigsamt, men
kunde belivas om man absolut inte begrep maskinens funktigéth.ss

Vi har ocksinamnt [10] hégtalaren songjorde att man kunde lyssna@programmet,
och ibland var det en &lp vid inkdrningen.

Symboliska adresser ger flyttbar kod

Symboliska adresser var etitsatt forenkla flyttning av programdelar. Varje pro
gramdel innebll ju dels order sommodifieradeandra order, dels hopporderaN
programdelen flyttades éste cessa orders adressdetmrdras.Vi kom snartpd att
marka en order som bé&vde modifieras eller som man ppade till med en
"symbolisk adress, som arandes i séllet for den "riktiga". Nar programmet var
fardigskrivet,bytte man de symboliska adresdarna mot riktiga.
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Var f orsta kompilator i maskinenoversétter sjalv

Men salanserade Gunnar Hellstm pA MNA id én att man kundedta maskinen éjv
gora adressbhytena och skrev ett programkanpilatorsomastadkom detta. Dervf-
sta kompilatorn, kallad FA, publicerades 1956. Den undathde \aldigt det prak
tiska arbetet ochill pakopet ©rsag kompilatorn detdrdiga pogrammet medam p-
liga etiketter & ett FA-kompilerat program gick aid att lasa in [FMK]. (FA sér for
“fiktiva adresser" som Hellsbm rédkade kalla dem). Det man skrev i Adod kallades
kéllkod, och det kompilatorn producerade kalladeaskinkodldén att skriva ett pro
gram i ett bekémare spak ah masknens eget och sedaétd maskinerbversitta det
vaxte fram g manga stllen i varlden och skulle snaréfvaldiga konsekvenser.

Facit Electronics byggde senare ut-Bsstemet megseudooperationesom var ett
bekvamt sitt att infoga och anropa standardgram ur ettérdigt bibliotek [FMK].

En sddankompilator kallades eassemblerfast de fiktivaadresserna bordegvara alfanumeriska.
Vart exempel i FA-kod

Senedanden arbetande delen av exemplet sid 5 skrivet-kBA. Det blir lika madnga
order och pecis samma operationsdelar, men de symbolidgaria och adressdelarna
gor att koden kan flyttas uta@ndring.Vi har anént fiktiva adresser fin 300 up @t,
men det finns inte &gon koppling till maskinadresserna 300 wp,poch de fiktiva
adresserna béiver inte ens komma i ordning. De tre halvorden med adressdel FFF
har redan blivit ifyllda i exemplets administrativa del.

Ldge Order Kommentarer
322 71 @ Nollséll Sum
E313 32270 @ Hamta Sum(E313ar laget for tillbakahoppe)
A312 B-FF 3® Addera ettal fran talfdljden
322 31 @ Lagrai Sum
31246 @ Oka adressdelen i12 (den finns nu ocksi AR)
3200B @ Dra ifén slutadressen
3134E @ Hoppa tillbaka till BBom AR negativt
32270 @ Slutsumma till AR
A318 B FFFO® Aterhopp
A320 B HFO00@ Tal:s slutadress
A322 DD @ Sum

Nagra frklaringar till FA-koden:
Ett decimalt tal inom 10699ér fiktiv adressdel. Det ska finnas e#ige med samma

nummer. Adressdeledversitts till en sedecimal adress av kompilatorér den vet
var laget hammar.

Lagen kan rja pa A, C eller E. Bokstaven angeidetsparitet vansterhalvord,
hogerhalvord eller vilket som.

Bokstaven B betyder atbljande halvord skadras in obrandrat i maskinkoden.
Bokstaven D betyder ett halvord med nollor och Qijaktligen ett helord nollor.
Bokstaven F ignoreras (utom efter B) och kamfdr anvandas som radering.

Som synes skriver man precis likednga order och precis samma operationer som
forut, men 8gena tillkommer. Hirmed&r koden flyttbar utaréandring; lgenafoljer ju
med. Man @r mycket firre fel pa det har sittet. Vissa fel, t.ex. att sammagle finns @
tvastillen, eller en viss adress a#@vts utan att ett motsvarandigk placerats ut,
uppiacks av kompilatorn, somalger en varningsutskrift.
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Saras opeationslista

Daskgruppen i Kkpenhamn hade ju [1B4] omarbetat Besks operationslista, dels
plockat bort en del av knepigheterna i Besk, dels numrerat om alla operatiodataa s
skulle vara &ttare att komma idg och denna omarbetning gjordesksd i Saals Sara
som fran borjan skulle varit en kopia av Besk.

Den rirmast Bljande debatten inom Saab kom #&v att handla enbart om numre p
operationerna. Viktigare var att halvordsadministrationen gjordes om:

A &gg kv 20 till grundoperationen bytte inrigld: det betydde halvord medan
grundform betydde helord. Halvordsoperationerége( ©r hogerhalvord) arbetade
mot ARv. Helordsoperationghogerhalvord betydde intéhgre stopp utan att
hogerhalvord i minnet arbetade mot ARh.

A 0Spoktvaano avskaffades 6kning av adressdel i halvord higde bara halva AR.

Det har var praktiskadndringar som undeéttade daglig programmering.
Andraandringar gjordes ocks men jagar inte fortrogen med dem.
Indexregister

Jag imnde ovan att danskarna éméfle indexregistepasin kopia av Besk och att jag
senare kom attéfanvanda indexregister ®Alwac llI-E. Jag minns inte precis hur
danskarnadrde in dem, men &Besk skulle det blivit Agot i stil med nedandende.
Har anvands tv@nya order relaterade till indexregisti®k: dels 47 som laddar IR med
sin egen adressdel, dels 4C som minskar IR med 002 och hoppar om IR fortfarande
skilt fran 0. Vi antar somdrut att talBliden ligger i 10010F. Additionsordern har nu
operationsdelen B0, soér 30+80; tildgget av 80 gr att inneldllet i IR subtraheras
fran adressdelen innan ordern @r. Forsta ggngen adderasatfor innehéllet fran 110
i 010 = 100, @sta ¢dng fran 1107 00E = 102, osv. Sistadgggen adderasdn 1107 002 =
10E, var@ IR blir 0 och vi ¢ir vidare. Komplcerat brsta ggngen man skadgya det,
men ger korta och snabba progranértétt exempel som svarar mot exemplet sid 3.

(308) 01047 Ladda IR med adresskillnaden 010
(309) 31471 Nolls@l Sum

(30A 110 BO Addera 100,102, ... 10E

(30B) 30A4C Minska IRoch hoppa om ej 0

(30C) 31431 LagraiSum

Hela summeringen kandgas i AR utan att mellanlagra i Sum, eftersom minskningen
av IR, adresandringen och det villkorliga tillbakahoppet inte belAR. Sekvensedr i
sig teranwéndbar, eftersom ingen adresd andras, men om den idgi en procedur
far adressdelarna i 308 och 30A givetvéstas i administrativa delen. Detbocksa
noteras att man bara b&rer dndra en enda intern adressdel (30A 4C i 30B) om man
flyttar sekvensen i minnet.
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Kritiken mot ind exregistren

Vi kom att debattera indexregistren principiellt i samband med Sarabygget, och den
kritik som framfbrdes dillde t.ex.:

(1) ofta hade man flera cykler inuti varandra, oéniidste mananda kunna tada
satten att programmera ochéla ut vilka oykler som skulledanvanda IR.

(2) det var inte alltid samma steg 002 00 somdwetesi det kunde vara olika
ordlangd fr integer och real, och edrigre ordéngd ©r sammansatta poster och
komplexa tal.

(3) maskinen gick alltid minst ett varv i cykelmoman inte lade in en extra kontroll i
borjan.

(4) man hade inte explicit tili@ng till antalet tal och till hurdngt man kommit i
varvrakningen (storheterna Ix och Ntal & grundexempel & det skrivs i Fortran
eller Algol). Det hade man inte vid viig maskinkodning heller &@ man Bknade @&
adressdelar, men med indexregister byggde man in sig i det ittetss

Indexregistren paverkade spraket

Tiden skulle utvisa att de &sisttamnda svérigheterna var de verkligt bedrande.
Nar amerikanarna defierade Fortran hade de redan indexregister och det slog
igenom i spaékdefinitionen:

A Bs@tsen genondptes alltid en §ng,dven om slutérdet pa styrvariabeln var
mindrean startvérdet. Det var inte bragf DO-satser som ska skippas upf@sinte
sdllan som specialfall i girre sammanhang. Andra leveréngr an IBM vilka
smaningom implementerade Fortran lade in edjighet att genomdpa DO-satsen
noll ganger. Fortran 66 betraktade detta fall som odefinierat, men i Fortran 77 blev det
standard att en D®ats kunde genorapas noll gnger.

A Om man i-pregram vifecha tillgng till ett index IX Br andraigndamél &n
adressmodifiering fick marofst skriva det skenbart meningsh IX = IX.

Jag hade nogifedragit ett jlpregister som mera direkinderkttade att modifiera en
adress med ett index. Det skulle inte ha gett lika stor platsbesparing, men det skulle ha
underkttat kompilatorbygge i gllet for att forsvara.

Ett annat exempel: Inbyggd flytande ékning

Det har med indexregister var baedt exempel g att datorarkitekturen kunde

paverka spéket. En annan sak som fick stor betydelse var att amerikanarna hade
inbyggd flytande &kning redan ér Fortran definierades. Det betydde aten relativt
sma ineffektiviteter som uppstodan mandversatte fén hogre spék till maskinkod
kunde niérkas i tidsitgangen [HPL sid 50 ff]. Hos oss drunknade de i fidgngen br
programmerad flytandekning. Nar Fortran implementerades lade amerikanarna ner
ett ofantligt arbete datt optimera den bildade ked. Nar det senare visade sig att
Algol var svarare attdversitta fran an Fortran var, hindrade detta spridningen av
Algols idéeri och mdnga andra nya i€eri paUSA-marknaden értionden.
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Maskinen Alwac Il -E

195759 arbetade jag®pADB Institutet meal Alwac IlI-E. Som jag @mnt [16 var det en
l&ngsam och liten maskitGnabbminnet var 128 ord om 32 bit och additionstiden

6.7 millisekunder, dr Besk hade 58 mikrosekunder. Med pérmminne pAtrumma och
darmed speciell arkitektur. Jag har oéksamntden utnmirkta spillindikatorn. Jag ska
nu gdin litet mer i detalj @ Alwacs starka sidor.

En viktig sak var att Alwac hade talrepresentation med absolutbelop paosiild
teckenbit; minusettan vadedes inget problem. Visserligen hade Alwacillst tva
nollor, +0 ochi 0, men det var normalt inget problem, eftersb@fungerade som +0
vid aritmetik och villkorliga hopp. Endadggen det spelade roll var vid inmatning av
tecken; om man intedg till att borja med +0 i AR fick man en negativ texténg. En
fiffighet bland manga i Alwac var att AR automatiskt skiftadegénster fre inmatning
av ett tecken, 4 ste@if sedecimala och 6 stegrfalfanumeriska. Det fanns t.o.m. en
decimal inmatning dr AR multiplicerades med 10 innarésta tecken adderades in.

Operationsdelendp till vanster om adressdelen, och deingse talrepresentationen

for flytande &kning hade exponentdelen tiltmster om taldelen gsatt flytande tal
faktiskt kundedmforas med vanlig subtraktion. (Exponentdelen angavs liksom i Besk
som2-exponent + 80 och var alltid positiva secknet avég taldelen). Divisionen
anvande hela AR och MR som dividend, och ga#tikvot i MR och &tt rest i AR.

Alwac hade t.0.m. ett indexregister, liknande de som danskardedi@fd Dask,
vilket snabbadepp och kortade ner sekvenser typ addition awhdkr. Jag fick
erkanna att det var snabbt och bekwt ndr man Brt sig anvanda det. Allt som allt var
Alwac llI-E lattare att kod&n Besk, och programmen blev-30% kortare.

Namn i séllet for nummer

Jag har ockd&namnt kompilatorn G1 for symboliska adresserdFutom alfanumeriska
adresser och naturtrogna konstanter hade den en annan faciliténdanen kunde
definiera egna operationer saiwersattes till s snuttarmakros i maskinkod. G1
var slledes en makroassembler.

Jag funderadeihge phom det gick att indra indicerade variabler och be&ware
proceduranrop i &, enligt nonster fidn Alfakod som jag fickdsa om under tiden.
Men jag kom inte A nagot sitt att ftill indicerade variabler g ett sitt som utnyttjade
indexregistret. Betiffande procedurer fanns det ett annat problem. Arkitekturen
hindrade Wheelehopp i Besks mening, eftersom orderna intéutés i nummer
ordning. Jag minns faktiskt inte exakt hur #ste detta p maskinkodsiva, i varje fall
gick lésningen inte att generalisera.
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Alfakod 1 ett maskinoberoende spak

Nagon gang kring 1957 blev det djligt att lasa in telexkod till Besk&att man nu

kunde Bsa siffror, boksiver och ett femtontal andra tecken. Riesel & Codathrtat

en firma Autocode och lanserat sfget Alfakod. Dar var de brst med att utnyttja
telexinlasningen till att ge operationer och variabler riktiga namn som i assembler
sprak, men de gick vidare och definierade ett elskinoberoendsprak i det frsta
som blev tillgangligt i Sverige [Akod]. Med maskinoberoende menas att alla program
skrivna i Alfakod kunde hadrts utanandring pAen annan dator, om man hade gjort
en Alfakod-kompilator Br den datorn

Det som gjorde Alfakod maskinoberoende var att man (som i matematiken) kunde
anvandaindicerade variablerDen sjunde variabeln i taliden A kallades A/ 7 (det
motsvara A7i matematiskt spdk och A[7] i dagens gngse programsg@k). Den Besk
beroende hanteringen av defttatt skifta index till &tt position, &kna fram adressen
till A 7, och sitta in den i adressdelenitt halvord (se exempletiBeskkod i snabb
kurser) i det skttes bakom kulissern@veninhamtning av parametratill under-
program och indttning av dem RAratt plats gjordes maskinoberoende (fast inte helt
automatiskt). Den som a@dmde Alfakod belbvde darfoér inte kunna maskinens
arkitektur, eller ens @ta att den var bér.

Hur man andnder Alfakods index i @rt stiende exempel visar vi nedan, liksom hur
man g@r det tillunderprogram i Alfakod.

Detér tankewickande att just datorns central&idatt den karéndra i sitt eget
programi maste diljas for anvandaren or att fA maskinoberoende oclilser kod.

Assemblerspdken hade i princip varit etéitare sitt att skapa maskinkod, och man
felsokte i maskinkoden. | Alfakod var maskinkodeadlik kallprogrammet att man
inte kunde feléka i den. Alfakod llhandahdll d érfor verktyg fr attfelska i termer av
kdllprogrammet Likasa fanns det verktygdr att signalera fel, t.exiverskridet
talomrade (spill) eller indicerade variabler med index utamntalféliden, och det fanns
verktyg for att dela upp st@ program och data i hanterliga block.

Alfakod hann tywrr inte fadet genomslag debftjanade. Det vardrsta gingen en
kompilator gjordes av en programvarufirma och inte en maskinlevéramnth
forhandingarna om att &pa in det till Besk och Facitlev mycket segdragna.dde
antligen var i hamn, kom Alfakod snart i skuggan av Fortran och Algol, som vi nu ska
bekanta oss med.

5 Men den hir betydelsen avmaskinoberoendevar da inte sjélvklar, och anvéindes inte heller som argument
for Alfakod [VS 2:1518].



tst sid34 200903-30

Vart exempel i Alfakod

Har har vi det utformat som rak kod.
VARIABLER: SUM, TAL/8 Deklaration av reellsariabler.8 platser avétts for arrayen TAL

INDEX: NTA, IX Index,dvs heltalsvariabler. NTAverkligtantal tal
NOL SUM Nolls@éller SUM
FIX 1,IX Sitter IX till 1

311 TAG TAL/IX Hamtar TAL [IX] (dvs det IX:te talet i TAL)
ACK SUM Adderar de till SUM
ADX 1,IX Okar IX med 1
VMX 311,IX,NTA Hopp till311 om IXKNTA
STO Stopp

Har har vi det utformat som edteranwindbar sekvens och exempel anrop som
skulle ge samma raka kod som ovan.

20 SEKVENS
FYLL I: ?1/,72,73,?4

INDEX: IX
NOL ?3 Nolls@ller summan
FIX 1,IX Sitter IX till 1
311 TAG ?1/1X Hamtar det IX:tetalet
ACK ?3 Adderar det till summan
ADX 1,IX Okar IX med 1
VMX311,1X,?2 Hopp till311 om IXKantalet tal
HOP ?4 Aterhopp
SLUT SEKVENS
X

SEKVEN®2 A NTASUM, 21 20&r sekvensens nummer, Zterhoppet
21 <fortsdttning i huvudprogrammet

Sekvensadministrationedr lite klumpig, pmfort med Fortran och Algol. Sekvensen
sjalv och de formella parametrarna har sifferbeteckningadliettfor namnoch ater-
hoppet naste tas med som parameter. Men administrationen var maskinoberoende,
detér poangen.
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Fortran 1 formel6versattning

Vi hade redan @ Saab lort talas om IBMs nya s@k Fortran (Formula Translatiofi)
nu 1959 lrjade det framstsom ett sedst alternativ &r berdknare, och ér folket pa
Autocode ochinnu mer 6r folket pa Facit seglade det upp som en konkurrent.

Den stora nyheten i Fortran var formeérsittning och att det var maskinoberoende.
Engelska termer arimdes i séllet for koder dir det var njligt. Manga av de begrepp
som inBrdes med Fortran har blivit bé&nde dven om de iblanddt andra namn i
Algol och senare sg@k [HPL].

Fortran hade variabler med typerna integerifeltal och realdr reella tal (dvs tal
kodade or flytande aritmetik). En variabel hadmplicit (dvs utan deklaration) typen
integer om dess nammitjade med Agon av boksiverna |, J, K, L, M, N, annars typ
real. Dessutom fanns typer@®OMPLEXch DOUBLE PRECISIO#k har spraket vande
sig till professionella beiknare.

Fortran hadearrayer(av statisk storlek). En indicerad variabel skrevs som t.ex. A(7).

Ett aritmetisktuttryck komponerades av variabelnamn, decimala tal och funktions
varden samt operatorérprecis som i vanlig matematik.g@ratorerna var de fyra
raknegitten samt exponentiering (som skrevs som en dubbel asterisk). Parenteser
kunde anéndas vid behovdr att styra ordningen. Samma operatorer,#,anvandes
for integer och real (s.lKidverladdning, men i lrjan fick man inteblanda integer och
real hur som helst i uttryck/i har redan [1}gett ett ex somdnmfor Alfakod och

Fortran betéffande kodning av Pythagoras sats.

Moderna underprogram

Underprogram(kallade subrutiner) fick en modern form. Hela administrationen med
att hamta in parametrar éin anropet, sondr saomstndlig i maskinkod Astadkoms
med en enda rubrik. lart gamla exempel kunde det ha blivit t.ex.:

SUBROUTINE SUMARR (TAL, NTAL, S&MAL, NTAL och SUM amis i
@ underprogrammets satser

Ett anr@ av subrutinen kunde ha varit:
CALL SUMARR (A, 8, SUMA) @ A, 8 och SUMé& storheter i huvudprogrammet

De aktuellaparametrarna (A, 8 och SUMA) ersatte tlligt de formellaparametrarna
(TAL, NTAL, SUM) déar de irekom, innan underprogrammets satsd#ordes.

Subrutiner skrivna av arimdaren kunde snaseparatompileras ochlankasihop
med huvudprogrammet efter kompileringen. Dét faar effektivt Hr stora program,
men det dojde mangaar innan man fick till en kontroll av att subrutin och anrop
staimde med varandra #iga om antalet parametrar och deras typer.

Funktioner fanns av tvslag: en satsfunktion av formen anrop = uttryck, och en form
som liknade subrutinen utom att funktionerssdee angavs med en sRE&TURMarde,
som samtidigt vaéterhgpp. Funktionsérdet kunde sedan admdas i aritmetiska
uttryck utan att mellanlagras i en variabel.

In- och utmatning

Fortran inbrde metoden att beskriverdittningen mellan de decimala talen utanf
maskinen och de béra inuti med komprimerad®rmat Format F10.3 betydde t.ex.

att ett flytande tal skulle tryckas med 3 decimaler och uppta 10 teckenpositioner inkl
inledande blanka, decimalpunkt odbrtecken. Samma format kunde éamdas med
omvand betydelsedr inmatning.
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Aven begreppdil for en sanling poster med samma formaé pttre minne lérjar

vaxa fram har, och uppdelas i formaterade och oformaterade filer. En formaterad fil
(teckenfil) bestod i princip av tecken; en oformateradgibétfil) innehdll binara tal.
Teckenfiker ar |attare att harera eftersom dkan ksasoch skrivas utmed vilket
teckenbsande program som helst. En postfil lagras kompaktargewoshabbare att
hantera, men kan bara hanteras om man vet hur posterna i filen ser ut.

I/ O-satsen dljdes av en variabellista av variddéngd, med &gen att hoppa till vid fel
eller filslut, vilket allt har varit stilbildand esf senare spk.

Det fanns en rudimeit texttyp, kalladHollerith efter halkortets uppfinnare, men den
kunde bara anmandas or att sitta forklarande text Aresutat, inte hanterasdvrigt.

En rad med C i position 1 var en kommentar (kommentarer eftere@ senare ié).

Vart exempel i Fortran
C VART VANLIGA EXEMPEL SOBRUTIN

C FOREBNGET AV ARRAYDEKLARATION G@ROP HUVUDPROGRMMET
DIMENSION A(100), B(50)
CALL SUMARR (A, 100, SUMAY@ SUMA = Summan av de 100 talen A
CALL SUMARR &8, SUMB) @ SUMB = Summan av de 50 talen B

SUBROUTINE SUMARR (NTALSUM

DIMENSION TAL(NTAL) @ TAL&r en array i huvudprogrammet
SUM=0.0
DO319 IX=1,NTAL @ Satserna t.0.mage 319 utfors
SUM=SUM+ TAL(IX) @ ®ralla1X=1,2,3 ... NTAL

319 CONTINUE @ Tom sats som anger slutei POloopen

END SUBROUTINE

Raderna fan DO till lage 3194r Fortrans version av repetitionssats. Dét gtt sitta
laget 319 @ satsendre, men iéingden var det mera praktiskt att ligét or sig.
Om man kodar samma sak utan DO blir det:

IX=1
311  SUM=SUM+ TAL(IX)

IX= IX+]

IF (X NTALB11,311,39 @ Balthopp till 311salange IXMNTAL
319 CONTINUE

Nasta kliv i utvecklingen var Algol, men det var eftstort projekt att detdr bli ett
eget kapitel.

Referenseri denna text:

[Saabk Samlingskartong rérkt "SAAB 195557
5. S Yngvell Kortfattad BESKrivning6. H Thérn, STAG3.

[Akod]« Autocode AB,Alfakodning &r matematikmaskineiStockholm 1957.

[FMK] « Facit electronics ABFacit EDB kompendium i maskinkodning
Omfattar ldde ren maskinkodning och kodning med fiktiva adresser i.FA6

[HPL]«Richard L. Wexelblat (ed.History of Programming Languagedér avses kapitlet Fortran Session,
sid 2574.
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"Vi hade ett beékningsproblem
1953, och detdste vi dd".

Overingengr D p& SKF, 1956

195964 Facit ED B-central i Géteborg
Besk/Facitkretsens allménna lage 1959/60

Nar jag kom tillbaka till stora &rlden efter mitt mellanspel®ADB Institutet och
borjade i FacitAtvidabergs i september 1959 hade détten del under tiden.

MNA (Matematikmaskind@mndens arbetsgrupp) had&@tfback @ att bygga flera
datorer men fortsatte att driva Besk som statlig servicgi¥acit hade ju tagibver
tekniker och systemén fran MNA 1956 och brjat bygga Beskkopior som efterhand
utrustades med snabbare remsorganrukellminne och radskrivare och kallades Facit
EDB. Tio stycken byggdes i allt. &n borjan hette vi Elektronikavdelningen, fan 1959
var vi dotterbolag under namnet Facit Electronics.

De modifierade Beskopiorna vid SAABLink6ping (SARA) och Regnecerdlen i
Kopenhamn (DASK) hade blivitifdiga och var i full gng, liksom SMIL i Lund som
blev fardig redan 1956.

Sommaren 1959 hade Facit etablerat en datacendridaplavagen som konkurrerade
framgangsrikt med MNAs och hade en starkilbting inom teknsk databehandling
(TDB) med en rik flora avdrdiga program och stora kunder. Den stora marknaden
ansgs dock vara inom administrativ databehandling (ADB). Facit hattelatorer till
ASEA, forsakringsbolaget Framtiden och Norges Meteorologiske Instiokt hade nu
fem offerter ute samtidigt till olika stodifetag som skulle skaffa egen aggjning. Men
alla fem affirerna gick under tisten 1959 till andra leveradrter, huvudsakligen IBM
som nu @allvar gjorde sitt intéde pa den svenska datormarknadefirskilt oroande
vari borde ha varii att FOA, Frsvarets forskningsanstaltpgte en IBM 7090. Den
hade inbyggd flytandeskning och slog oss ledigtgovdr hemmaplan, TDB.

Det har hindrade emellertid inte att Facits dataservice skulle byggas ut med redan
planerade datacentraler bborg och Misseldorf, och i Gteborg blev jag nudrste
man paskansen.

An SAlange var \dra Facit EDB utrustade ungegfsom Besk: snabb centralenhet
(additionstiden var minskaddn 56 till 45 mikrosek), Brnminne (brdubbla till 2048
ord), och trumminne 8192 ord.4och utmatning (I/ O) skeddedgemsa med 500 resp
150 tecken/ s, det senare ed@ldig forbattring mot de ursprungliga 10 tecken/ sek.
Mojlighet att Bsa alla fem kanalernadgpemsan hade nyligen iafts, s man kuinde
arbeta i telexkod. Be#iffande programvara hade det inte skéitrsycket. FA4 hade
visserligen vidareutvecklats till FA6B men utan att anga telexkoden. Firma
Autocodesdttkodningsspék Alfakod har jag redanamnt [33 och de sega
forhandlingarna onatt kopa in det.



tst sid38 200903-30

Starten i Goteborg

De forsta manaderna Bnde inte mycket Géteborg[J2:B]. Jagfick en skrubb hos
koncernens rabel och kontorsmaskiriretag Facit, friskade upp mina kunskaper i
Besk/ Facitprogrammering och gjord@&en ndgra tappra kadbesk. Det blev en del
tid pa huvudkontoret i Stockholm och jag passadeapt skriva av migntryckenfran
Alwac-tiden. Fast Alwacen var liten ocBrigsam, & hade derju sina positiva sidor,
bl.a. kéttre bindr talrepresentatiof82]. Nagon debatt #ckte inte denna PNU2:H]; den
uppfattades kanske som eragot forméaten,kritik mot de egna produkterna. Kanske
jag borde anat @&d: har pagick inte utveckling av en ny dator §&d].

Samtidigt pgick diskussioner om ett FA&n brbattring av FA6B Jagladeett forslag
om ett FA9, tyckte det var daggrfalfanumeriska namn och makrooperatiop®rF].
Men Algol gjorde snart heldendiskussionen inaktuell.

Datacentralen bemannas

| februari 1960 satte viin demrfsta annonsen efter fotikl den planerade Gteborgs
centralenManga hade &ntat pd chanseri annonserdrog 40 telefonsamtallag fick
prata sijag var hes en veck&nder de dliande veckorna gjorde Rune Algesten och
jag de intervjuer och andltningar som bemannade den blivande datacentralen.

Chéf blev Rune Algesten,armlanning i botten, som kom nedéin Stockholm. \ar VD
(verkstillande direkbr), C. Bertil Nystimer, hadednkt sig mig pgden posten (med
Kdpenhamn som extra arbedkj men jag tackade nejutan tvekan. Souschef f
tekniska bedkningar blev Nils Higlund frdn Kockums, en ade mangagoteborgare

som \é@ntatpaen chans att komma hem. En annan stark masygtemsidan var Bertil
Brynander fén Ystad. Nils hustru Margareta blev sekreterare. Chefstekniker blev Leif
Berntsson och driftéareAke Genhede,@eborgare Bda. MajBritt Magnusson ledde
kundmottagning, &ixel och stansgruppen. Stanserskorna hade till uppgift, inte bara att
stansa datajpremsa, utan ocksatt skriva ut resultatremsod@RLS-maskinerm. Det

var ett bullrigt arbet, som &ttade en del & vi 1963 fick en radskrivaredsatt

resultaten kom ut@papper direkt. Under Genhede sorterade opeeana. | lirjan

av dataldern hade man kwt att operadrerna kunde en del elektronik men vartefter
datorerna blev drifigkrarekunde mandtta padet kravet och &r gick vi i Géteborg

fore med att anétla rena operdirer. De flesta Brningar kunde ©r dvrigt en van
programmerare@ya splv, fast det gick fortare om en opeéathjalpte till.

En mycket speciell mangsystensektionenvar Jean Persson somaran var ensam
pa ADB-sidan. Han hade i sin ungdom praktiserat som revisor ("efteartantingen
blir man €, eller ock&tanker man:inte en dag till"). Sedan hade hamdhgaar varit
kamrer @aen importexportfirma som dck omkull nar dgaren dog. Han kunde
sdledes ekonomi fin grunden. Slutligen hade hadrt sig programmering #ADB
Institutet. Kombinationen ekonoiprogrammerare varanastan unik och gav oss ett
viktigt plus i konkurrensen. Vartefter tyngdpunktendrwerksamhet i ®teborg
forskots fran TDB till ADB, fick fler och fler av os§ som i allménhet hade teknisk
bakgrundi lara oss ekonomi till husbehov av Jeardh\Bhar jag Bngre fram i tiden
skrivit bade faktureringsoch bokfringsprogram baseradéans lardomar.

Pasystemsidan med statistik som specialitet fanns Sture Larydaecksr trsking-
ringen hemkommendaeborgare. Han hade jobbad pantmateriverket och skulle
med tiden ge mig den godaéu att arbeta inom staten. Han och jag skutlars pbba
ihop heltid med Algol.
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Sammanlagt fick vi ihop ett trevligt ochangsidigt ging. Déar fanns ldde kunskap om
teknik och kontor, och dwe kreativitet och sinne&f ordning och ekonomNar det

forsta ginget var samlat sommaren 1960 ordnade vi en fiskieskargarden s vi fick

lara kdnna varandra mera informellt. | foétsningen skulle det bli rBnga glada
firmafester, ibland med respektive, ibland utan. Det blev trevliga avbrott i vardagens
slit med att &lja databehandling.

Facit EDB installeras

Lokaler fick vi hos koncernsystern Origin@dhner i Gamlestan.adf central &g
ganska undanskymddmgarden och ett av problemen vi hade var étnid Odhners
att flytta staketetdatt kunderna kunde komma till oss utan att hindras a\asn |
grind. Installdionendgde rum under sommardrbsten 1960 i majeétiskt tempo.
Dagboken [J1:D] noterar att folket som skall montera Fdaitorn andnder 17 maj och
skdpen 19 maj; i juli "ser maskinemrfdig ut och inkrning pagar"; 6 september klarar
Facit testprogrammet "20 frAgor"; den 4 oktober & jag sglv for forsta ggngen; den 30
novemberar det stor invigning och datorrifklaras tillganglig for kunder! Idag kostar
en persondator ungé&flika mycket (med Bnsyn till penningwrdets fall) som en
timmes hyra av FacEDB kostade d. Forutom att man kan &lla persomlatorn @
skrivbordet och kra den i produktion samma dag.

Handelstidningens notis om invigningdterfann jag med &gon s\érighet nésta dag. Den var i samma
storlek som den dagliga noteringen om priséfarskasgg, och placerad omedelbart under denna.

Vi forsoker sélja tekniska berakningar

Nu var maskinen installerad och skulle &mgjas. Till skillnad fén laget i Stockholm
kravde det aktiv ackvisition, ochéan vi forst Skte fylla den med TDB visagl det sig
vara mycket tbgarean i Stockholm, eftersom det fann&fbretag med omfattande
berédkningar.

Startskottetdr denna kampanjblev ett systendte nov 1960 [J1:G] & vi fastslog tre
satt att nalkas kunder in spe. 1. Programmeringskurser (i FAbBe$ka stora
industrier och byder med &knebehov. 3. 8ja fardiga program. Varven béundes
som sirskilt intressanta. Listagprospektiva kunder finns som bilaga till protokollet.

Med facit i hand kan man se att vi inte riktigt kom ia torforetagsom Volvo, SKF
och Turitz. De var redan i&mg med att skaffa eget, och vi fick vara glada om
ekonomernadt ingenprerna Bkna hos oss i liten skala.@bemot hade vi bra framémg
hos ingenjrsbyrder och konsulter. Varvenadde vi i viss nén direkt, men @ stabila
kontakterna med dem hade vi via Stiftelsén dkeppsbyggnadsteknisk forskning,
Varvens begékningscentral (VBC) och Statens skeppsprovningsanstalt (SSPA).
Gatukontoret nappade tidig&wart glidyteprogram och kraftbolagerdwara
elndtprogram.

Péfallandeér att ca 1/ 3 av ara uppdragdrstadret var uppdrag utanf distriktet,
delvis dana vi som vidtt frAn huvudkontoret. Exempelvis sysslade vi med
simulering av Lul@ malmhamn, Dallvens regleringAtvidabergs érséljnings-
statistik och arben ©r Norsk rederforening och Oslo lysverker! Detirks ocksii
protokollen frian vara moten hur segt det var att genoind projekten i maskinkod
plus FAGB; folk ll pAmed samma sakerdnad efter ndnad.
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Var blivande specialitet: ADB

Men ilangden kune var datacentral inte fungeraamsamma &tt som huvudkontorets.
| Goteborg Brekom tekniska beikningar relativt sparsamt och med tiden gled v
inriktning alltmerdver pa ADB. Det kravde andra kunskaper och mérdaljning och
systemarbete innan man kaw programmering. Men det blev nyskapande och
framgangsrikt och ibland kom vi attgverka utvecklingendngt utanér vart eget
distrikt.

En nyhet inom dretaget stod vidr nar vi varen 1962 ansilde PerErik Mellbin som
sdljare for ADB-uppdrag. Ién att ha siljare var s ny hos oss att vidgist fick maskera
honom som systemman. Jag var en av édrjvande efter mina erfarenheteé p
omradet. Pelle kom armast fidn IBM och kunde verkligendja. Antalet uppdrag
véaxte snabbt och han fick snart ha ett paedh@lpare.

Den hér 6vergangen till ADBuppdrag var Agot av en kulturkrock. De flesta av oss
var tekniker i botten och tyckte vifsummade @ra egentligaamnen. Vi fick ocks ha
manga diskussionersf att ira oss det nya. Under ett av dessa systéemvaknade
Sture till (han funderadedAlgol och hade bara lyssnat med ett halva) och han
suckade "Himla tjat om fakturor!". Det blev alint skratt och hans replik blev genast
ett bevingat uttryck,dr den kkdde \ér frustration i ord och gjorde deittare att lira.
Sedan dess har jag sysslat en hel del med ADB och kommit att tycka dttrieigt
roligt. Det blir mer samspel Bmniskamaskin (och mycketditre historier!)an nar

man héller pAmed tekniska bekningar.

M 6belfolk kontra programmerare

Andra kulturkrockar stod koncernensimelfolk for. Det birjade rér méblerna till
centralen ariinde. Konferensbordet vaéstort att man knappt kunde komma in i det
lilla sammantadesrummet och sitta runt det. Jean, som hategit sig visst ansvaiof
moblerna, ringde intendenten i Stockholm ochglade om det var sista skriket med
heltaickande nbbler. Svaret blev att det vad &onferensbord modell 5%g ut. "Ja, ja"
sade Jean "men har Du sett rummet?". Med tiden kom intendenten neigosig ®m.
Hanfick dasyn pAden gamla bekama stol som jag satt i och @rut "Denar inte farg
59; den ska ut!". Jag protesterade mea\isning till att v@r funktion som skyltbnster
var marginell, men stolen blevdmtad samma dag&iag hade etérende @ staden.
Efter en utomparlamentarisk aktioostes fagan genom att Rune Algesten under
hand ordnade et@hgtidskn. Det var typisktér Rune att hadrstaelse br livets och
manniskornas stundom irrationella sidor och ge dem en plats i tillvaron.

Apropakulturkrodkar far jag ocks beratta om rér Gunnar Hellstom hade ér hog 16n.
Han hade blivitbverlastad med att undervisa odilj®, och rér han bad attdaterga
till att programmera fick han veta att han hadelira betalt dr att fA syssla med ant.
Han gick davidare till VD och bad attdsankt I6n. VD trodde det var ironiskt menat
och hojde lbnen, var@Hellstrom sade upp sigdflacken. Jag vet att historiedr sann,
for jag har fort den fridn bada de inblandade, oclirfovanlighetens skubr
sakuppgifternaxakt desammamen kda var trstas overtygade om att den andre
var skvatt galen!

Gunnar Hellstom var den ene av dedsystemnén som ditt over frdn MNA till Facit 1956,
systemchefen Olle Karlgvist var den andre. Gunnar var den som gjesyst&emendr symboliska

adresser och skulle efter tide@ pacit bl.a. komma att organisera bygget av TRASK (transistoriserad
version av Besk) somdkde Bngt in pa 70-talet.
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En liknande attityd somar VD:s métte senare Nils iglund ddhan sade upp sigdn Varvensdata
central VDC. Hans VD:sifrsta friga var Ar det bnen?". Nir Nils fornekade detta blevasta fraga:
"Ar du en én dar dj-a idealist?"

Facit-Algol

Sjalv fick jag efter endvergangstid ett mycket speciellt uppdrag, att tillsammans med
Sture Larydoimplementera Algol 60 pa Facit EDB, dvs gra en kompilator som
oversatte fan Algol till maskinkod [2b]. | princip jobbade vi heltid med d eérr
sentbsten 1960 fram till 1964. Men eftersom vidtdle jobbet i Gteborg deltog vi i
Go6teborgscentralens utvkling och arbete; exempelvis bélde kunderna gng efter
annan Stures specialkunskaper i statistik.

Den frsta kompilatorn fungerade i oktober 1961. Vilren kurs br Algol-larare med
ca 15 personer i @eborg i december. Samtidigt frégptes kompilaton for
kunduppdrag, utirda av \Bra egna programmerare.dfr februari 1962 var den
tillganglig aven r programmerande kunder.

Med Algol fick datacentralerna ett nytt kraftfullt verktyg. Man skrevem blandning

av engelska och matematiskt §grDet varmycket Bttare att skriva ochéista an

Besk/ Facit maskinkod med symboliska adresser. Det blev flyt i arbéatett pnelt nytt
satt. Algol var internationellt gngbart och det var maskinoberoende. Vi kunde skriva
program som inte var bundna i tid och rude skulle kunna flyttas till andra datorer
den dagen Facit hade gjort sitt. Vi kunde byta program med andrbygda upp

stora programbibliotekTyvarr var I/ O inte definierat i Algotapporten &det hade vi
fatt definiera sjlva; dar fanns hinderdr programutbyte.

Effekter av Facit-Algol 1

Facit-Algol medfrde storadrandringar i arbetet @datacentralerna. Det slog ganska
snart utévriga programmeringsmetoder. Ett hahefter starten februari 1962 skedde
redanover hédlften av var egen programmeringch 80% av @r undervisning i Algol, i
Goteborg t.0.m. 100%. Eleverna hade i adimnet teknisk/ vetenskaplig bakgrundird
Algol som spék kdndes naturligtAven vara kunder ordnade &mga kurser hos sig.
Universitet och kigskolor brjade undervisa studenteAlgol. Genom Algol kunde vi
namanga fler anéndare, som inte skulle haft tid med maskinkodning. Kurserna
kunde kortas fan 5 till 3 dagar ochindalarde sig eleverna mer; vid kursens slut
kunde de skriva ochdra smaprogram och arbeta vidaréggenhand [ADI:10]. Efter
ytterligare ett paér var maskinkodningen borta utorarfunderrll av befintliga
projekt och rdgra f stora projekt & minnesutrymme och tidsgang var allt annat
overskuggande problem. Ty briste@ karnminne var ochdrblev ett belymmer.

Vi hade befarat att kompilator ocldkande program skulle blaBhgsamma, men det
marktes inte. B avstod fan Algol for den sakens skull. Hardwarepresentationen
(dvs vart satt att skriva Algol i telexkod) var inte vacker; men vi skredra progam i
referensspdk (riktig Algol) och stansavdelningedversatte demdpande till telex.

Databranschen omskapades av de maskinoberoende internationéKars(Hortran
blevsnartminst lika internationellt som Algol genom att andra levedaatan IBM
implementerade det). Tekniker och naturvetare kunélessprogrammera till hus
behov, ochdvenkortareberdkningar blev bnsamma @ dator.Men vi professionella
programmerarélev inte arbetglsa. ADBhOIl pa att bliett nytt stort verksamhetilf
med nya kav paverktyg.
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Algol som ADB-sprak

Fast Algol egentligen var avsetirftekniskvetenskapliga program, gick det bra att
anvanda tr ADB. Det vaxte snart upp en flora av procedurér fninnesverforing,
remshsning, texthantering och packning av infornoaiti Srskilt intressanta var de
procedurer som arindes 6r att lasa in remsor fin basmaskiner kassaapparater,
bokféringsmaskiner o.dyl. Hir var Jean Persson drivande. En viktig erfarenhet av den
har sortens ADB vadelsatt alla koder naste kunnadsas, delsatt remsor kunde inne
hélla ratt manga de fysiska och logiska fel somaste kunna hittas ochéttas i ett

svep. Det saknades en del facilititer i ren Algol séanbra att hadr ADB; de kom 1965
nar vi fick en ny maskin, Datasaab D21, och &pat Algol-Genius, ett uikat Algol.

Goteborgscentralen firvind i seglen

Varen 1962 brjade en fram@ngsrik tid or Goteborgscentralen. Pelle Mellbin drog in
massor av nya ADBppdrag. Algol gjorde att vi kundérhna programmeringen av
TDB at kunderna sjlva och satsa resurserna pDB. Forsta hahdret 1962 blev belgg-
ningen @ maskinen 72% tigre an foregdende halar. For heladret 1962 @dde vi
visserligen inte upp till béggningsprognosen (pgérksening av leveranserna av
minne; se nedan) men resultaté\bfor forsta gingen kittre an budget. Brynander
ledde nu datacentralé@nAlgesten var i Disseldorf 6r att starta dr i och holl hart i
pengarna och rutinerna.

Vi fartillg ang till yttre minne (och mycket annat)

Omkring arsskiftet 62/ 63 Addes vi i Gteborg av den pgaende utbyggnaden av Facit
EDB:arna: ett karusellminne ECM,dsekundirminnen ECS samt en radskrivare.
ECM hade 64 siaspolara8192 ord monteradegen vridbar skiva 45 cm i diameter.
Ratt spole utvaldestr lasning/ skrivning genom att kasellen vreds tilldampligt lage.
Konstruktionen var Facit Electronics' egen oditkte viss upprarksamhef det
normala éttet att lagra stora dataingder var magnetband, vilket gadna $ktider.
Att soka data g ECM tog 1a2 sekunder; pmagnetband kade det ta minuter.
Spolarna vardliga och kundedrvaras hos anandaren.

ECS:na rymde 4096 ord och var snabl@ankminnen, men funktionséssigt var de
sekundirminnen: man kunde intetféraprogram i ECS. Slutligen fick vi eradare 6r
8-kanals remsadvi kunde stansa texter med ett myckéttbe teckendrrad an
telexarna hade. ®@®med hade vi en kraftfull datgiven ©r ADB.

Det ar latt att forbise hur stor omélvning sirskilt ECM faktiskt var. Fram till dess var
varje kdrning en isolerad éindelse; defanns inget minne inom maskinsystemet som
levde kvar fén korning till kérning. Skulle iigonting sparas, fick man stansa ut dét p
remsa. Det gick & an nar man skulle spara kontadiningen i en bokéring eller
forséljningsstatistik fidn manad till manad, for det var sndvolymer, men attdra ett
medlemsregister eller en avbetalningsreskontra var intémktatpd. Nu fick vi helt
andra nojligheter.
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Bra och mindre bra registerhantering

Langsamtérde vi oss de begrepp och metoder soin till registerhantering. Ordefil
dok upp som beteckningden namngiven, organiserad datamgd pA ECM. Vi larde
ossgenerationséxling. Man insg tidigt att det var dlig id € att ratta i ett register
("uppdateradet) och fgga tillbaka det fsamma fil, 6r om man gjode fel i uppdate
ringen kunde man intedga om lorningen. Alltsa fick man Bsa registret fan en fil och
skriva det @en annan. Infilen kallades "far" och utfilen "son". Men denékeshets
nivavisade sig otillacklig med den utrustning vi hade. Om dé¢v fysiskt fel @ “far"
mitt under en krning ndr man torjat skriva g "son"”, kunde mandka i en situation
dar bada filerna var felaktiga. Vidrde oss den drda vagen att ha tre generationeg, s
det alltid fanns "farfar" i reserv. Jag minns med olusti#f dlle nar en av \Ara basta
kunder fick kvadd gen spole med data som kostat 20.000 kr att bygga upp och som
bara fanns gden spolen. Jag hade ba#ttratt kreditera dendérning som @it fel (det
har hande Bngre fram r@r vi korde pAhyrd maskin)och vi tappade @sikt kunden,
som tyckte vi borde ha gett godadrom hur stora register skulle hanteras.

Vi anvandeoregistep i tva betydelser (1gn delav datorn (AR, KR) (2) en organiserad datiamgd som
fysiskt lagrades i en fiFF6rutom att det karbetyda sakeller personregister.

Facit-Algol 2

Utbyggnaden av Facitarna med ny utrustning gjorde att fPdgibl kunde snabbas
upp och érbéttras. Erfarenheternadn faltet togs till vara. Det gjordes t.o.magra

till gg till datorns operationslist@f att effektivisera denét Algol. Dadet 1962 blev
dags 6r Datasaab att implementera Algélfsin dator D21 enades viom gemen
samma specifikationeBf D21-Algol och Fac#HAlgol 2. Det var tal om attdgga till en
deklarationstring for texthanteringsom beldvdes tr ADB, men det andgs ©r djarvt
att gautdver Algol 60 ssdet blev inte av. Den nya kompilatorn blev klar sommaren
1963 och procedurbiblioteket byggdes ut efterhand medadd®lbitarna ur den
samlingsom kommit fram under tiden [S&2)].

Datasaab var Saab:s dotterbolégdatortillverkningi en avknoppning av erfarenheterna dels av att
bygga Sara, dels av att utrusta robotar och flygplan med datorer. Man annonserade dat@mdeal f
civila marknaden 1960. Under tiden 1962 fanns det dtisd tva svenska datortillverkare.

Facit slutar med att gbra generella datorer

Medan allt detta figick i Goteborg hadedget ©r vart foretag brandrats. Vad som
fran borjan var Facitsdngsiktiga strategi hafst nyligen blivit belyst [VS 1:336]
[Daed]. Nar Beskgruppen gickiver fran MNA till Facit 1956 varderastankeatt genast
bygga en ny ochditre dator [edningenkan ha avsett att bara surfa Besk) men det
kom samanga BHrfragningar att de tillverkade oclilsle Beskkopior i sdllet. Ett stort,
och under alladrhallanden rodvandigt arbete lades nediECS/ ECM och den andra
kringutrustningen. Mr marknadendr Facit EDB tog slut tért 1960 var detdr sent att
satsa @ ny dator och komma ikapp, man hade splittrat krafterna. Under $96ff
Olle Karlgvist en resa i USA och kom tillbaka med beskedet attaggsbiljetten till
den har branscherér 125 miljoner". (Det var pden tiden bensinen kostade @@
litern). Facitkoncernen hade redabrforat 14 Mkr och det & kom som en kalldusch.
Ledningen begit (november 1962) atéfga ner ar tillverkning och brséljning av
generella datorer [J1:X]. @emot fortsatte Facit i @ngadr med specialdatorer DS 9000
for forsvarets stridsledning samt srkontorsdatorer och kringutrustning.

Datacentralema gick bra och fick fortdta verksamheten inom koncernens ram.
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Vilka misstag gjorde svensk datorindustri?

Idagar ju den gingseasikten att det var ddsdomt att alls ivla med USA pga de
véaldiga belopp som de federala myndigheterréaskilt forsvaret satsade.

Visom upplevde dendr tiden var brvisso pessimistiska, men inte av deélsi att
amerikanarnadg fore oss tekniskt. #get vixlade, och @programvara var vi oftasfe,
vi hade generellar@éningar. Det vi upplevde var atfina béttre l6sningar diénktes
av deras httre organiseradefsaljning och produktion.

Bland de misstag Facit gjorde som knappast alls uirfksammats, var att system
sidan inte fick komma till tals@r strategiska planer lades upp. Endast Karlqvist hade
tilltr &d e till den beslutande kretsen, sordvirigt saknade elemearta kunskaper om

hur en dator andndes.

En betecknande sakihde rér Algol-kompilatorn skulle invigas. VD figade @ véag

till G 6teborg om kompilatorn var transistoriserad; han had edilite klart ©r sig att
det var ragot vi skrev, inte Agot vi lodde. Vi hade roligét detta (vidomde inte om
att man en dag faktiskt skulléda in program) men det var korkat av oss att inieag
nagot at saken; vi borde ha kwt att faforklara ordentligt r VD vad vi holl pamed
och vart det kunde leda.

Mellan teknikerna och oss var det vattatatskott. Jagakade en gng gad av hissen g
fel vaning i vart hégkvarter Solnehuset och hamnadeguen tekniska avdelningen.
Jag blev (bildligt talat) utmotadgbajonettsgtsarna. Mgon tid senare kom det ett
officiellt besked att utvecklingsavdelningen var sluten. Man var antagliged for
industrispionage och vid detihlaget (maj 1965) kanske ockr militart spionage,
eftersom man var @ng med luftbrsvarssysteme$tril-60. Men isoleringen varat
fran borjan till slut.

Samarbetet mellan de svenskadktrna var uselt. Sivfallet skulle Facit, Saab och

MNA ha férenat sina krafter. Vi skulle t.ex. haft god nytta av att kopiera Flytnik,
MNAs inbyggda flytande&kning, och lilla Datasystem (Gunnar Hellgin, Zoltan
Horvath) lyckades t.o.m. bygga en transistoriserad Beskkopia (Trask) i en begagnad
frys. Det handlade inte bara om att kunna satsa hundratals miljoner.

D21-Algol och Genius

Att Facit Electronics slutade ndestordatorer innebar att Sture och jag inte skudleag

fler kompilatorer 6r egna datorer. Men arbete saknades inte. Vi blev nu engagerade i
att hglpa Datasaab med D24lgol, samtidigt som Genius gjordes i Libging. Genius

var Datasaabsdbyggnad av Adol for ADB T strangar, filer och poster efter amster

fran det internationella Cobol [93(En postar en grupp samdrande data, t.ex.
personnummer, namngk, adress, yrk& som vid behov kan behandlas som ett helt).

Vi hade kommitdverens om att D2Algol skulle ha integers med 48 bits oadhd, 2

att vara program med 40 bits ordaHgd ktt skulle kunna flyttagver till D21. Men just
den delen av avtalet fick Datasaabifyan da derasovriga kunder kévde att integers
skulle ha 24 bits orédhgd ©r attspara minne. Det var en besvikelse, men samarbetet
rullade paoch blevannu intimare, @ vi 1965 fick D21 och blev stora och kompetenta
anvandare av AlgoiGenius. Nu hade vidwe utrustning och ett spk avsett ér ADB.

Ang. UOK-affaren och 6rsoken att fitill stdnd ett samarbete kring den, se [HINC1 sid1B).
Algol-Genius stora betydelsérfKockums system Styrbin belyses {VS 3].
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Maskinbyten och andra konvulsioner
Hur skulle nu datacentralerna drivas vidare och vad skulle fgeitna gra?
Industridata bildas

Under 1963 diskuterades bildandet av ett konsortium med bl.a. AGEAKOp av en
storre amerikansk datof tunga beékningar. | mars 1964 aviserade ASEA att man
sjalv tankte svaradr datorkopet. | stllet for konsortiet bildades d@ett nytt foretag,
Industridata@msom brkortat Idata eller Idab), @ Facit var en av fyra dagare; de
andra var ASEA, Datasaab och Skandinaviska EN&&W [J1:1]. Dit 6verfordes \ara
serviceby@er. Affarsidén var att élja Overskottstid @ delagarnas datcer. Datasaab
ville dessutom ha ut sina Dallatorer @ vara servicebyéer for att gora dem kinda.

Vid utgangen av 1963 vardn e FacitAlgol 2 och D21 AlgoiGenius klara, och Sture
och jag fick fundera a@framtiden. Det lir med amerikansk superdatét intressant,
sa jag kte och fick jobb @ ASEAs begkningskontor. Det leddes av Bengt Kredell
som jag kinde sedan tidengSaabLinkoOping.

Nu skulle det visa sig om Algoldil mattet: skulle vi kunna flytta &ra program fén
dedldrande Facitarna till D21 dctill ASEAs nya dator?

ASEAs upphandling och val

Vi blev nu engagerade i ASEAsphandling[SA:3]. Vi stéllde upp entestbatch for
ASEA och analyserade resultate@drfrkérningar hos Univac och CDC (Control Data
Corp.).

Fran Idatas synpunkt sett var CD 3600 med 48 bits@ardtl ©r bade integer och real
nast intill idealisk. Det skulle ha gett en enkel konverterindnfFacit och dngre fram
ha gett Idata rijlighet att kira lattare kbrningar palokala D21:or och ha ASEAs dator
i reserv br tunga beékningar.

ASEAs intressen tycktesdn borjan sammanfallaned Idatas: det var ju deras stora
stock av Algolprogram somdrst skullebverforas. Men fégan komplicerades av att
upphandlingen kom attdja en stordatordr hela ASEA. Ledningen be@nde att
stordatorn skulle ardndas 6r bade teknisk och administratdatabehandling.
Datorer var dyra och arkvardiga paden tiden, och&av oss tyckte det var ett
konstigt beslut. Administrérerna hade annars helst velat ha en egen IBM. | varje fall
ville de inte ha CD 3600 som var specialiseradgkniska beékningar. Har framstod
Univac och General Electric (GE) so@nkbara kompromisser. Valeblf pa GE-625,
delvis pga deras operativsystem. GE utlovade mdaitikng och datakommunikatidn
och anggs ligga tre till femar fére konkurrenterna. Det spelade og&ls att ASEA och
GE arbetade i samma bransch ocmke utbyta program. Detdnte ha knts bittert
for de andra leveranterna som krt testbatchen att bli slagna av GE soélds bade
operativsystem och Algoldblakopior. Och det Emnade sig: det togadang tid for
GE att infria bftena att de andra komkapp.

6 En testbatchér en uppsittning program som dels ska vara representatativa &r kundens belastning dels
testa kompilatorer o.dyl. Denanvands for att jAmftra olika offerter.

7 Multikérning innebar att kora flera program omwéixlande i datorn fr att utnyttja dess kapacitet till fullo.
Datakommunikationinnebér att kunna kora pa avstand via telefonnétet lika enkelt som att kora lokalt.
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GE implementerade Algol helt efter internationell standard. Det blev ingeré.sDets
gick vara FacitAlgol-program inte att flytta utan atbrfst dversittas, delvis ér hand.
Dels kunde GEAlgol inte utnyttja alla underprogram med mera som gjoraes f
Fortran. Det blev i praktiken inte aént, utan man fick g dver till det klumpiga
Fortran. Sedan strulade datakommunikation&ratal, s1vi i Géteborg fick just ingen
gladje av ASEAs GE625.

Maktkamp och avhopp

Jag skulle tilltéda jobbet B ASEA i september 1964. Men jus@ditbrot en maktkamp
inom ASEA om kontrollerbver stordatorn, och den vanns av ekonomisidan.
Ekonomer har iga krav @ prioritet i vissa égen, t.ex.dnekorningar, och oftaven
hoga sekretesskrav. (Annars borde ADB oddBIpassa bra ihop de belastar olika
delar av en datoir men det l&r var en maktkamp). Kredell avgick i protest och fick
annat jobb AASEA. Aven jag avgick, innan jag en$tjat jobbet, ochiterkom till
Idata-Go6teborg, dir platsen som souscheafrfTDB rakat bli ledig efter Nils Higlund.
Det blev lirjan pa 15ars administrativ kardr. Sture flyttadedver till vart Solnakontor
i borjan av 1965, dr han rirmast kom attigna sigat 6versittningsprogram till
GE-Algol och datakommunikation.

Referenseri dennaext:

[J1] Arkivparm mérkt "195964 1".

B: Korrespondens. D: Dagbok. Gi&borgscentralens systeniben (komplett serie protokoll).

V: Samarbete med VBC? E: Ekonomi. K: Kongresser. H: Andra evenemangiten\ga foretagsnia.
X: Facit Electronics uppor 196211. |: Konsortiebrhandlingarna 1963/ 64.

[J2] Arkivparm mérkt "195964 2",

Handelser B: Starten i Gteborg. CD: Reseékn., sdjkurs. E: Gjorda uppdrag.-A: Systemfégor.
1J: Hallna kurser & visningar. KOvrigt. L: Facitbulletiner. M: Klipp ur Ciceronen.

Rutiner N: Organisation. O: Ekonomi. PQ6fsdljning. R: Systembydkrati. S: Drift.

T: Dokumentation. U: Kurser & visningar. VW: Lokaler. XYZ: Telefonlistor.

[Daed]* Daedalus 2003, Tekniska Museeissbok,argang 71, ISBN 917616029-7. Har avses artikeln
sid 1933 av Tom Peterssodtvidabergs Industrier, Facit Electronics och "the BESK bdystt avsnitt

i den svenska datorindustrins historied5662.

[HINC1]«Janis Bubenko m.fl. (edsRistory of Nordic Computing nr 1

[SA]» Arkivp &rm mérkt "SAAB/ ASEA"; flik 3 avser ASEAs upphandling 1964.

[ADI] » Samlingskartong rérkt "ALGOL 1 Definition och implementering". Br avses:
10: I. DahlstrandA Half Y ear's Experience with the Fagilgol Compiler sértryck ur BIT

8 Det later forstas konstigt att internationell standard hindrade programutbyte. Det beroddeprim art pa att
standarden ®r /O kom for sent, efter att alla utom GE hade implementerat Algol. Dessutom var standarden
knepig pga brister i Algol [6566].



tst sid47 200903-30

195964: Facit-Algol®
Fran Algol 58 till Algol 60

Vi borjar med en korbtversikt or att belysa hur mycket nytt som Algol 60 innebar i ett
svep. Br oss som inte ens hade am¢ Fortran var det en stor orélvning.

Algol 58, borjan till Algol, tillkom genom ett nite mellan ACM° och GAMM" som
dahade var sin kommié&for att utarbeta ett generellt programékrDeras rapport,

den s.k. Zirich-rapporten [ADI ], diskuterades ivrigt i AJol-Bulletinen (AB) och

ACM:s tidskrift CACM. Sju europeiska delegater och sju amerikanska utarbetade den
slutliga versionen Algol 60.

Manga drag i Algol 60 var med redarigol 58, men i Algol 58 var arvetdn Fortran
annu tydligt. Jag @r direkt in pAnyheterna i Algol 60 ochamner bara Algol 58 om
det finns srskild anledning.

A Al gol hade de gamla datdadedeg eydBoodeansant e ger
kunde anta &rdenatrueeller false Dessa typer fanns som enkla variabler och som en
eller flerdimensionella arrayer. Datatypstring for textfanns ockd men endast som
konstant, inte som variabdllexter kallades d@rfor ofta sté@ngar).Den var, liksom

Fortrans Hollerith, bara ettt att sitta forklarande text Anumeriska resultat, inte

nagot att behandla i sig.

Till skillnad frén i Fortran naste alla variableexplicit typdeklareras.

Man fick blanda integer och real i uttryck, och om operanderna till en operation hade
olika typ skulle den som var integer automatiskt konverteras tll (sk coercion.

Booleska variabler och uttryck-thenelse. lAgesnamn. Sammansatt sats

A Al goade villkkarskatser med-then-else, medan man i Fortran bara kundeag
villkorliga hopp till olika lagen. LAgen kunde vara antingen nummer eller nafnn
Fortran var de alltid nummer). Det fanégen en typswitch, en array avdgen.

A A loweddg Fortrans regelverldr att skapa aritmetiska uttryékdet som i
mangasogon var det viktigaste i dedgre spéken .

A Avenlogiskauttryck kunde skapasjilket innebar en minst lika stobfbéttring i det
vardagliga arbete(Vi kallade dem oftast Booleska uttryck efter typen Boolean, 8om
uppkalld efter logikern George Boole, och de adkfaktiskt ocks till klassisk logik)
Men det tog tid Br oss at inse attféljande tre satsedr ekvivalenta, érskilt den sista
kandesfor kompakt 6r manga:

if PlatsXX\N and Obj = Tab[Platghen Hittad :=true elseHittad :=false =~ @ med villkorssats

Hittad :=if PlatsXX\ and Obj = Tab[Platghen true elsefalse @ medvillkorsstutryck
Hittad := PlatskN and Obj = Tab[Plats] @ med enkelt logiskt uttryck [sid 8]

Om fleran en sats skulle uéfas mellanthenoch else eller mellanelseoch slutet @
villkorssatsen, omgav man dessa satser meginend (s.k.sammansatsats.

9 En kraftigt forkortad version av detta kapitel ingar som en del i brelasningen "The Early Nordic
Software Effort" vid den Brsta konferensen om nordisk datahistoria [HINC1, pp 239 ff]. Ev citat
ska angedven denna Killa.

10 ACM = (Amerikanska) Asociation for Computing Machinery
11 GAMM = Gesellschaftif angewandte Mathematik und Mechanik
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Repetitionssatser

Algol hade en forsatsmotsvarandéortrans DO. Den tilit repetition av en enkel eller
sammansatt satéifen serie stegvis frandknade \arden paett index Man kunde
ocksige vardena som en lista eller repetes@lange ett angivet villkor var uppfylit

Algol som spék

Algol skrevs i fritt format, medan Fortran vaélkortsbundet. Blankteckeach ny rad
var utan betydelsaifom itexta). Kommentarer fick infogas efter ordedmment

Algol var inte bara ett nytt sgk; det var ockéférsta gingen man beskrev ett sjks
syntax s formellt som man gjorde meBNF. (BNF ar ett metaspdk som efter upp
finnaren kallas Badks Normal Form, iblandven tolkat som BaaksNaur Form,
eftersom Naur gjordedamycket Hr att fadenallmant kand).

Redan i Algol 58 skilde mamellan teckendrradeti Algol-rapportenoch de torftigare
teckersatt som viimplementeraré vi som skulle skriva kompilatorerrniakunde
tvingas an@ndai en hardwarerepresentatiopa maskinBsbara mediaEtt annu
viktigarevagval gjorde kommitén da denaven hanskét in- och utmatning till
implementerarna, liksom digor omtalomradeoch precision
(Hardwarerepresentatiomch I/ O kom senare athfnternationell standard [sid 18)).

Jag tar mig vissa frineter kemplen: kommentarer efter @doch or i stéllet for @och U, etc.Dessutom
kommer jag intét att provkra, sandgotexkan vara fel. | ex Search sid 8 har jag anvPascals
while-satsi stéllet for motsvarande klaudu Algols for-sats: den klarar inte ett specialfall i ex.

Naur gorom hela procedurbegreppet

Vi behover inte ganarmare in @ debatten fan Algol 58 till Algol 60 om typer och
satser, den klargjorde oémdrade bara detaljer. & procedurbegreppet fick en
omskakande behandling. Det utvecklades successivt under debatten. Kraeibfa.
det nya och viktiga begreppstope ett omidde dér lokala variabler kunde deklareras
utan att kollidera med variabler med samma namn i de vargie scope:n. Man tl
scope inuti scope i valfritt antal naer.

Ochpaslutkonferensen i Paris januari 1960 antogs en rad viktigiingar som delvis
stred mot varandra. Nausom var gruppens sekreteratfiek skriva ihop etogiskt
sammankngandeorslag och &det godtaget per brev.

Algol 60:s procedurbegrepp innéhi sin slutliga form ett antal viktiga nyheter:

A Man k wumddbédeattnygk och procedurer somktuellaparametrafi Fortran
baranamn @variabler och arrayer).

A D edrded ett 8tt att i procedurens rubrik specificera parametrars tymemn det
var inte obligatoriskt. rigenom nojliggjordes typkontroll med vissa luckor [sid 7 ff].
A Ma #tentprocedur eller funktioatt utan sirskild deklarationldsa ochéndra
globalavariabler (dvs variabler i omgivande program). | Fortraaste en global
variabel deklareras ien COMMOWBas.

A aNuttryck anindes som parametrar gjorde man en skillnad/grdeanropoch
namnanropvardeanrop angavs med ordeluei procedurrubriken). ¥rdeanrop
medBrde att uttrycket beéiknades vid anropstiliflet och fungerade som irdwde till
en lokd variabel. Namnarop betydde att den aktuella parametkopierades in
ordagranttextually) paalla den formellasdrekomster ol uttrycket beaknades @
nytt var gdng det anéndes. Exempel nedan under rubriken Jensen's device.

A Det fastslogs att @va@pekersion)r er fick anropa
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A 1 ett under pr agnamiskaarkayen: dtarlekenakandd varieraifr
korning till kérning. Det Hir var inte riktigt 8 vardefullt som detdter, ty det
forutsatte att man i huvudprogrammet haétt feda @ hur stora arrayerna béhde
vara. Det kunde bli lite av moment 22rmdet gdllde indataarrayer av oknd langd:
man beldvde lasa in dem dér att veta storleken, och man ketde veta storlekendf att
kunna Bsa in dem! Men det var ett steg framamfort med Fortran d man alltid
maste besimma i Hrvag hur mycket plats som kvdes. Antingen tog man tilbf
mycket och sdsadce minne, eller &tog man till Or litet och riskerade att programmet
stoppade. Dettar en vanlig orsak till stopp &fdiga program.

Naur hade tagit ganskaalya grepp och slutprodukten vadgass kontroversiell att
Samesondvervagde att ta initiativtill en minoritetsrapport, men avstodrfsolidark
tetens skull [HPL sid 13134]. | botten @dispyternadg bl.a. konflikter som fanns
latenta i Algol 58s ralformulering (som aldrig skrevs in i Algol 60 men anséfay
aven dar). Spraket skulle:

A. Ligga sandra gangse matematisk notation somojligt.

B. Kunna an@ndas or att publicera algoritmer.

C. Kunnatversittas automatiskt till direkt exekverbara datorprogram.

| fragan om valfri specifikation fanns t.ex. en konflikt melladlen A och B ovan
(generalitet) gentemot & C (behovet av typkontroll). Namnanrop och rekursion gav
helt nya uttrycksstt men var besarliga att kompilera; rekursion medfde dessutom
en ny och tidskdvande utformninqv det exekverande programmet och dessimilj
det s.krun-time-systemet

Men skarpast var modtningen mellan de som ville a@mda Algols uttrycksétt till
fullo och de som ville begnsa dem dr att falattlasta och strukturerade program.
Detta ledde till en heBrostrid (se nedan) kring principen atttih globala variabler i
funktioner.

Vi horde ffg om arbetet @#Algol pa Nord SAM 59genom ett entusiastiskbfedrag av
Willy Heise fran RegnecentralerDetta arbete hade ett centrurd Regnecentralen
somocksd administrerade AlgeBulletinen. Jag var @élanstlld pd ADB Institutet vid
Chalmers men @vag till Facit Electronics dr jag borjade september 195%uless
blivande datacentral i @eborg.

Vart | age infor Algol

| foregdende kapite[37] har jag beskrivit det all@nna kBget dajag aterkom till

Besk/ Facitkretsen. Om vi skulle satsa@plgol skulle det anéndas @tio st Facit EDB
salda eller utplaceradeddatacentralDet handladededes om en industriell,
kommersiell milp, till skillnad fran manga andra silen dar Algol implementerades.
Vi hade snabba datorer: 45 mikrosek additionstid, 2048 ddchkninne och 8192 ord
trumminne men ingetyttre minne. In- och utmatning premsa med 500 resp 150
tecken/ sek. Mjlighet att Bsa5-kanals remsa, t.ex. telexkod hade nyligerdits.
Flytande Bkning var inte inbyggd utan fick programmeras.

Betraffande programvaraade vi ett bibliotek med standardprogram samt FA6B (en
vidareutveckling av FA4) dvs maskinkodning med fiktiva adresser. Autoédle
hade utnyttjat mjligheten att arbeta i telexkodif att gbra ett maskinoberoende
lattkodningsspék Alfakod och Brhandlingar @gick att kbpa in detta, men det var
inte i allmant bruk. Om vi satsadedAlgol skulle vi slledes hoppa@ver flera steq i
utvecklingen f@n maskinkod till lognivasprak.
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Forstudier

Ledningen @systemsidan var redanaft borjan intresserad av Algols @jfligheter,

och Facit var representerat i ABsékrets genom Anders Olsson odirefter Bertil
Westling. MNAs representanter Axel Bring och Gunnar Ehrling var emellertid mycket
aktivare idebatten, t.ex. i igan om arrayer i procedurerahge stod det ocksoch

vagde om det var MNA eller Facit elledda var or sig eller i samarbete som skulle
implementera Algoldr Besk/ Facit EDB. Inte heller var detlsjklart hur en eventuell
implemenering hos Facit skulle organiseras; eftersom det var en typisk huvudkentors
funktion lutade deéit Stockholm och ett&skilt rum varsommaren 196avsatt ér
andamélet [PM 600801].

| april 19600verfordes ansvare®tf Algol inom Facit till mig, cd Westling flyttade till
Sundsvall och blev ansvarigrfvart kontor dér [PM 600405]. | oktober 1960 klarnade
laget. Gruppen AMNA upplostes genom avang resp studier. Sture Larydhade

hos oss i @teborg och blev intresserad addan. Genom en lokal PMid Géteborgs
centralen avdelades Wiifarbete med implementering av Algol [PM 601102]. | deeem
ber deklarerade jagglaryds och mina &gnar att vi andg oss kunna klara projektet
ensamma, med placering b&borg. Systemchefen Olle Karlqvist acceptegalenna
[6sning som blev officiell genom ett brev till MNA januari 1961 med erbjudande att
gratis disponera Facits kommande kompilator [B 601220, 610112].

M alséttning

Fas#in Algol 60 var klart definierat, fick vi ta &lining till en hel rad praktiskaah
principiella fragor nar det skulle implementeras. Det mesta av detta gjordes under
1960, dvs innan vi hadétt den definitiva startsignalerdrfimplementering.

Vi diskuterade ganska irsgnde nélsattningen tr projektet. Hur skulleun-time-
systemese ut: skulle vi arbet&ranslaterandellerinterpretativ? och: hur mycket av
Algol 60 skulle vi Brsoka famed?

Fran borjan lutade vidt en interpretatativdsning dvs att 8igga ett étt bearbetat
Algol-program i minnet och tolka det ste@y steg[PM 600411, 600518, 600519]. Det
skulle spara utrymme ochbga det éttare att klara Algols proceduradministration
samt Bgga in kontroller och utskrifter, men dra mer maskintid 8mgom swngde
detdver at en translaterand@&sning med det uttaladedlet at producera maskinkod
av dagangse typ PM 601015]. (Lustigt nogterkom argumentet om mindre minnes
atgang, men nu till érdel for translaterande system).di$attningen or projektet var
att Algol skulle erétta all maskinkodning (utom undedthav gamlaprogram och
kodning av nya program som &rde sbrsta nijliga snabbhet) galla tio Facit/Besk.

For att m detta nél maste vi skapa dels snabbasbjiga kod, dels en enhetlig mdj
befintliga och nyaindeprogram i maskinkod skulle kunna andas ldde inom
Algol-kodning och FAkodning. Algol fick inte bli en @rld for sig. Implementering av
hela Algol 60 kom i andra hand. Det viktiga var att afikémpilatorn att fungera och
hantera rak, vardaglig programmering fort och bra.

Kompilatorn méste vara anéndarvanlig; vi skulle komma attdgga ner mycket
tankearbete @att hitta fel i kllprogrammet och produceradbara decimala minnes
utskrifter. Analysen fick inte avbrytas direkt om kompilatorn hittade ett fel, utan
felsokningen skulle fortétta genom hka programmet. En viktig (fast oavsiktlig)
inspirabr var den representandrffirma Autocode som @NordSAM 1960 avdrdade
Algol med att en flugprick Amanuset skulleAlgol-kompilatorn att sgra ur. Det
var en utmaning som skulle bénas!
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Sa som \ar konfiguration g ut fick vi i forsta omgngen ksa in kompilatorn fén
remsa varje gng. Det firdiga programmestansades utdremsa ocHagrades g
trumminnet isegmensom kstes fram vartefter de bétdes.

De 6ppna fragorma

Till att borja med hadeyj forfattarna av Algol 60dmnat vissa fagor till de enskilda
implementerarna: hardwarepresentation av Algols grundsymboler; ath ut
matning, samt figor om ordéingd fr integers och talon&de och precisiondr reals.

Hardwarerepresentation

Nar Algol skulledversittas till vara magert utrustade stansapparater, tgfed, fick vi
ju definiera erhardwarerepresentation av spket. Vi gjorde som de flesta, omgav
bokstiverna i en grundsymbol med apostrofetrast beginskrevs 'begin'. Man fick
forkorta till tre bokséver: 'beg’. (I andra hardwarepresentationer struntade man i
apostroferna d blanktecken utgra grns mellan identifierare och grundsymboler och
lat grundsymboler vara reserverade ord. Det var egentligen ett avatedlyol 60
men fingerade ocksbra). Telexen beginsade oss till ett skift (enbart gemena
bokstiver). Vi tillat 8-4-0 i strangar och identifierare, med en varning till dem som
tankte byta program med utlandet. Viartle ytterligare agra apostroferade
symboler delsdr tecken i sténgar som annars var &wa att ange korrekt [PM 610307],
dels Br nagra operatorer som saknadestplexen. Exempelvis fick mellanslag och
vagnretur heta 'ms' resp 'vr', och '<' och '>' fick heta 'less' resp 'greater’.

In- och utmatning

Eftersom vi inte hade &gon erfarenhet avdlkort och av format, typ Fortran, byggde
vividare patraditionerna fén remshantering ®Besk. Vi definierade enklMP
(maskinkodsprocedurgfor utmatning, med parametrairfvardet som skulle ut,

antal heltalssiffror och antal decimaler. Inmatningen blev naturligtvis i fritt fornmat. F
bekvamlighets skull tilat vi inmatning till flera variabler idljd, varvid man angav den
forsta varidelns namn och antalet variablgtt lisa Variablerna ndste ddvara
deklarerade idljd. Lasningenkundet.o.m. stécka sigover flera deklarationer iljd,

och fick&ven avbrytas efterdfre inlasta talan som besdllts om det kom stopptecken
paremsan. At enligt Besktraditionen som jag lr foljde lite for troget. Det l&r blev
senareettbetydande hinderdr automatiskbversittning till GE-Algol [PM 650415%.

Bekvam I/ O kraver att enl/ O-procedur kan ha variabelt antal parametrar, med
mojlighet att inifrdn proceduren ta redadmleras typer fur och ordning. Alla spik
tilhandahéller dettafor I/ O, meninget spék jag vet Bter anvandarengdra det

Konverteringmellan integer och i

Algol till ater att man blandar integer och real i aritmetiska uttryck, och integer&ka d
konverteras till real. Vidare ska man kunna tilldela ett integede till en real variabel
och om\ant. | det senare fallet ska avrundning gkeunt, kan man tyckaVYi l6ste (se
nedan) dett@t ena hallet genom att éwra MP ©r flytande &kningtog emot iregers.

Men nér ett real \Arde tilldelades till en integer variabel, genom endkaingssats eller
en parametdverforing, fick vi lagga in en explicit konvertering i objekdden

Talrepresentation

Betraffande talrepresentation hade viinget ailjar pa. Vi 6vertog konventionernaf
real fran Besk med 32 bitars normaliserad tald#jfav 8 bitars exponentdel.
Onormaliserade tal betraktade vi som intege@awP br reell aritmetik och reella
funktioner accepterade dessa integers som paramn&th kanverterade dem till real.
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Teckerkod
For strangar inBrde vi en 6bitskod; det rymdes tecken i ett ord [PM 61030AK Z.3].

(ISO-standard ér teckenkoder antog®ifst 1973, men den allémna uppbyggnaden var klar i stora drag
redan 1960. Jag har &t att forstd varfor vi inte folide den é1angt det gick. Nir radskrivaren kom 962
hade den en-Bitskod [AK RXK] som ocks@ avvek fran 1ISO-standard; hur den tillkom vet jag inte).

Strangar ochidentifierare(namn @ storheter i programmebegransades till Gecken
(som i Fortran!)ldentifierare fick varadngre, men bara de sedrftaanvandes

Dynamisk minnesdisposition. Beqgreppet stack

Algol 60 tillater arrayer i procedurer och block att ha variabla indaxger. Det
betydde att minnet d@ste disponerasyhamiskt: vi kunde inte ge arrayerna fixa
platser redan vid kompileringen. Vidare &tllAlgol 60 rekursiva procedurer: en
procedur kunde anropa sidilsj direkt eller via en annan procedur. Vi ficékra oss att
programkoden inte belvde kggas ut i fleraupplagor. Giremot méste alla variabler
ochaterhoppsadresseddgas ut i ny upplagaf varje anropsnig.

Minneti det kdrande programmet &stedarfor organiseras som estack’. Systemet
staplade programblockdn enadandan av minnet och variablerdft den andrandan

och holl Ipande reda var granserna gick mellan upptaget och ledigt minnér N

man gick in i ett underprogram, tog mair 6ig av det lediga minnetan man gick ur
underprogrammefrislapptes vad man lagt beslag.p

Det har tyckte vi k&t for svart att utfora och #ra ut. Vi avstod fén rekurson, och
betraffande dynamiska arrayer fick programmeraren skrigtal antal;' tr att ange ett
maximalt utrymmedr vad arrayerna i varje underprogram betle. Det var en
halvmesyr som gjorde dymikenédnnu mindre ¥rd an den redan var.

Minnesutrymme

Vi visste att minnesutrymme skulle bli ett problem och tillhandlbtharfor tva satt att
spara utrymme i&rnminnet.

A Man fick del a u psegment markemadongmumpmagramdei
lades ddpatrumminnet och kallades bara in, ettinsler, rir de skulle utbras.

A Vi t ioll MPhsarmgjord @ att man kunde a@nvda trumminnetdr stora
arrayer utan att bekymra sig om d#t var indelat kanaler; det sétte MP:na om.

Men det hr rackte inte Bngt ndr aptiten @ stora program och dataixte, och brist g
minne Brblev den sérsta huvudvrken under hela Faeilgols livstid.

Nagra okontroversiella beg@nsningar

Safort vi borjade planera implementeringekidet upp dgra svagheterah s\varig-
heter i Algol 60 som &stanalla implementerare vaiverens om. Vi var@edes med i
huvudfiran rér vi gjorde Bljande avvikelser fin "ren" Algol 60.

A Vi s | o p a dvwen. Eb Algokpeopefdue fick ha s.k. owwariabler. De bedll
sitt vardefran anrop till anrop. Memmwn var en halvmesyr. Det maggentligenhade
behdvt var et satt att deklarerainitiera (och girna dolja) gemensammaariablerfor
fleraproceduer i ettpaket.Om man lade dem huvudprogramnidév de synligaoch
direkt atkomligafor anvandaren av paketedchdet ville man inte

A Vi s Brdgareap av hel array.

A Vi amdesast teklarationerna i ett block skulle komnieefsatserna, i ordningen
variabler, arrayer, switchar, procedurer.
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Typkontrollen

Vi ville gora ala kontroller som var rijliga nar ett Algolprogram skulléversittas till
maskinkod. Minga slarvfel ochkiven en del tankefddundeavsbjas tidigt pa detta sitt.
Viktiga/ 6nskvarda kontroller va:

A Att synt aExgddhopytlex. athegimendochif-thenvarratt parade.

A Att al | adeklareradé aeh att das deklarationedverenssimde med
vilka operationer man gjordgddem.

A At t &varjpaktnell parametedverenssimdemed typen g motsvarande
formella parameterAtminstoneskulletyperna vara "kompatibtai vissa fall ick den
ena vara integer, den andra real.

Det var inte bara endga om kontroll. Som @amndes ovan raste kompilatorndgga in
en avrundning om ettdrde typ real tilldelas till en parametgrp integer ¢oercion).
Man maste sledes veta &da parametraras typer ochriktningen pa éverféringen.

Ett annat fall dr kompilatorn nméste agera var om den aktuella parametern var en real
funktion utan parametrar; om den formella o&gksr av typ real funktion skulleara
identifierarentverforas; om den formella var av typ real skulle funktionen anropas
och dess resultaiverforas.

Vi maste allt& kunna besimma typen gvarenda storhet i ett program redan vid
kompileringen. Det ledde till ytterligaredgra avsteg fain Algol 60.

A Vi amdeast alla formella parametrar i en proced uiste specificeras (enligt
Algol 60 var det frivilligt).

A Om ett uttryck dynamiskt kuéandevidttltypenant i r
skulle vara real. & exempelvar uttrycket i®k, dar i och kér integer. Uttrycket skulle
enligt Algol 60 vara integer om & positivt eller 0, real om Kr negativt, men vi tog
det som alltid real Om man absolut ville ha en upjpmgsfunktion br integers med
integer resultat, fick manay skriva den ochdgga in en kontroll mot negativa k.
Samma o8kerhet om typen kunde iréffa for aritmetiska villkorsittryck, t.ex.

"if bthen3else3.5", ochaven har besimde vi att typen skulle vara real

A Vi sl op a dgen (seek 2 reedlan)s o m |

De hér inskrankningarna har beléftats av den senare utvecklingen fortsatte den
utveckling mot strukturerad programmering sévigolfaderna @bérjat.

Lackorma i kontrollen

Men som vi strax ska se iva exempevar full typkontroll inte ndjlig om enformell
parameter var av typ array eller procedur. Det lyckades vi idta gagot at, utan
pdpekade bara problemetrfanvandaren. Hir har Algol 60 helt enkelt en brist i
designen, fast viinte irdg det . Fallet var inte & vanligt men Hr ar ett exempl:

procedureTabulate E, a, b, s)yaluea, b, syealfunctionF, reala, b, s;

beginrealx;

for x := astepsuntil b do print(x, Hx));
end,

X

Tabulateérctg, 0, 10Q1);

Har kunde vi intebara genom att kolla anropet mot specifikationegeaderaoss
mot att arctg var en funktion meda parametrar (den utformades iblanafér att
kunna svara med all@tkbara vinklar kompassen runt).

Forst nuinser jag att vborde ha lagt till extra information o med en kommentar:
realfunction F;, commentr(real;
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Implementerargav dgirna extra info sontommentfér att inte formellt bryta mot Algol, men etéskilt
begrepp som Adapragmahade brstas varit kéttre.

Inte heller kunde vi alltid aviya om en paramter var in eller utparameter. Om
parameterrvar vardeanropad visste man dock att den var inparametéanviaron av
en synlig skillnad mellan inoch utparametrar hindrade oss ozksin att enkelt se
flodet av informationen inom ett programavsnitt. Det hade t.ex. vardefullt att
kunna kolla attvarje variabel tilldelades ettwde innan den arandes.

Aven hir fanns det en mekanism i Algol som kunde ha (miss)brukats. Algol &eti[lA60, 4.7]att man
flikar in en sténg ")<bokséver>:(' som kommentar mellan parametrarna i deklaration efieomav en
procedur (kallades "fetkomma"). Skrigtset:

Search(Table, Length, X) ger: (Found, Place);
& helt enligt Algol 60 ochd kompilatorerhade \al markt om man sndg in pilen '=:"i st.f. ordet 'ger:".

Ett fel som gjordes @och davar att e formell parameter arindes som variabel, varvid den aktuella
parametern var ett stadixde i form av en konstant. Om manbgide att virdeanropa parametern,
kunde procedurensfstora denna konstant. \orde ha varnat ordet saknaded&deanropet.

Sture lerattar att samma problem fanns i Fortrard RSEA fick man darfor bara anéndaenkla
identifierare som parametrar i subrutinanrop.

Exempell

Vi tar ett exempel golika problem vi hade. Proceduren Search indélkn en formell
arrayTabmed Bngden N. Elenenten iTabar ordnade efter storlek. Searcbker i Tab
efter vardet Obj. Utmrametern Hittad anger om Ohijfis iTabeller inte, medarPlats
anger indexdr det matchande elementet om det finns, annars det indre®blj kan
fogas in iTab.

procedureSearch Tahh N, ObjHittad, Plats);
realarrayTaly integerN; real Obj;
BooleanHittad; integerPlats;
begin
Plats := 1;
while PlatsX{N and Obj >Tal{Plats]do
Plats := Plats + 1;
Hittad := PlatskN and Obj =Tal{Plats];
end;

Search(Table, LengtK, Found, Place);

Har finns en #cka liknandeden i Tabulate. Detdjler Table: man kundente enkelt
kolla at Table i anropet av Search hadkt dimension; specifikationenisade intedet.

Pasamma &tt kundevi har ha lagt tillinformation omTabmed en dimensionskomentar:
realarray Tahh commentTab] ];

| detta avseende var Algol 58 lustigt nogtoe. Dimensionen afabangavs med
tomma indexpositioner. Antalet parametrami procedufdock inte deras typer)
angavs genom tomma parameterpositioner. Man kundedéttsse om en parameter
var in- eller utparameter riktningenangavs med pilen '=:". De dforsta raderna och
anropet av Search hade i Algol 58 kunnat lyda:

procedureSeart (Tah N,Obj) =: (Hittad, Plats);
realarrayTal] ]; integerN; real Obj;

Search(Table, LengtK) =: (Found, Place);
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Ex 2. Fundamentalism i Algotmilj 6

Det fanns folk som &ll mycket hart pa Algol-rapportens bokstav. &t &r ett extremt
exempelsom vi fick se vid ett av @ra forsta beék i Kopenhamn.

procedureHip(b,f, g, h);
if bthenf(h) elseg(h);

procedurehop(L);
gotolL,;

procedurepop (X);
print(x);

i—.llip(b,hop,pop,3);

Om man arbetar sig igenom anropet av Hip ser man att effékten

if b then goto 3 elseprint(3)
Trean fungerard@edes som &de heltal ochdge i samma sats! Detthansig en del
Algol-fundamentalister att man borde klar@ d%s och danskarna hade exemplet
motsatt effekt: velopadenumeriskadgen. Men det haeldet goda med sig att det
faste v@r uppmarksamhet @ problemen med formella procedurer som 'f' och 'g' ovan.

Fler reaktioner hade varit gjliga. Vi kunde ha kévt en asteriskdre lagesnumret ér
det anvaindes som aktuell parameter (som i Fortran). Vi kundedhiajddit hopp ut ur
procedurer, vilketr fornuftigt av andra si. Eftersom vi kévde specifikation av alla
parametrar kunde Higndainte skrivas som ovan: man fick taaning till om h var
integer eller labelFastavenom vi forser Hip med specifikationdécker kontrollen @
samma &tt som br Tabulate nyss.

Ex 3. Den storaschismeni larostriden om sidoeffekter

Bade i Algol och Fortran kan procedurkroppen i en funktiona@da ochandra
variabler i det anropande programmetdapbalavariabler). | ett bedmt exempel [AB nr
11.4: Comment on a function designator changing the value of a formal vapiablsade
Mike Woodger att detta kunde leda till atirdet av ett uttryck blev beroende av den
ordning i vilkken uttryckets bedhdsdelar evaluerades. (Deéisfaktiskt "formal” i
Woodgers rubrikmen variabeln W nedadr global resonemanget blir det samina

realprocedureSneaky (zyeal z;valuez;

beginSneaky =z + (2)-2; W := z + &nd Sneakycomment &ndrar globalt W;
X

P := Sneaky(k) * W,

Har tar vi for givet att W kommer att in@i uttrycket Sneaky(k) *W med sitt nyaude
k+1. Men antag att man kastar om ordningen till W * Sneaky(k). $k& dnga med

sitt gamla varde, det som det hadénberdkningen av W * Sneaky(k) startade? Detta
W-varde maste i @ fall sparas undan i endpvariabel medan Sneaky(k) kmas.

Det fanns tre &t tackla det lr problemet.

De dataloger som ville uttryckagsgenerellt ville dreskriva att prindrvardeni har W
resp Sneaky(K) skulle evalueras &n vanster till hoger. Varjeformellt riktigt program
borde ge ett &definierat resultat.

Matematikernai sarskilt den tyska ALCORyruppeni upphivde ett ramaskriOm tva
uttryck var matematiskt ekvivalenta borde de ge samma resugfdville de
forbjuda funktioner att alléndra globala variabler. Man ville kunna a&nda
matematiska regleiidr att optimera uttryck och deras B&ning. Man villekunna lita
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paatt a+b = b+a och f(x)+f(x) = 2*(x).

ALCOR-gruppen var ett @ra samarbete mellan Mainzigich m.fl. Algol-grupper. De hade gemensam
ambitionsnina for Algol och t.o.m. samma struktu@gompilatorerna. Br dem var Algol ett praktiskt
verktyg for berakningar.

De neutrala menade att evalueringsordningen kuéche&s odefinierad: det borde
motarbeta klurig programmering. D@mger globala variabler bévdes kunde
oonskade sidoeffekte@tt undvikasi en séndpunkt som Fortrand. levt med i alladr
utan markbar nackdel. Vi som implementerade Algol ville slippa mellanlagra och var
ocksanojda med attdmna fallet odefinierat.

Debattenantog religés glod och kbv Algolsamfundet itu. Stridensagor gick higa
och spred sig vida omkringchdet helaslutade med enalig kompromissDen
modifierade Algoirapportensager [ADI 3: 3.3.3,3.4.3]att om ett uttrycks &de beror
av evalueringsordningedr det odefinieratMen generalisterna kunde fastla kravet
att alla primarvarden i ett uttryck skullevealuerasgven om de inte babvdes br att
berdkna ett uttrycks érde (s.k.ivrig evaluering™ | exemplet nedan &n Searchmaste
andra ledeevaluerasdven om Plats > N och uttrycketsinde dirmed ar false Denna
onodigaevaluering ger referens utamfTaboch bor geexekveringsavbrott.

PlatsON and Obj > Tab[Plats]
Vi satte osgver det tar. FacitAlgol 1 var i drift nar den modifierade Algetapporten
kom ut, och detdll oss inte in att kangla till livet for anvandarna. Mendngt senare
upplevde jag den iiga evalueringen i sgket Pascal ochdg hur s\art det var br
eleverna attdsina whilevillkor ratt.

Men matematikerna vaniralla fall PR-debattenl decennier framver forbjods
sidoeffekteri nya spék i t.0.m.i styrspi@k som saknad&inktionsbegrepet!

Rekursion kontra snabbhet

Algol 60 haderekursivaprocedurer Rekursiva procedurer &ver (jfr sid 6) en sirskild
implementering med s.k. statkknik som tar extra tid och plaésen rar rekurson
inte anvands. Nar rekursiva procedurer békls, t.ex. i spakanalysar de s\ara att
undvara; men gandratillampningsoméden kan man leva etérigt och lyckligt
yrkesliv utan att knna behov av dem. Vi béhde behovetdr var kundkrets som litet
och implementeradealfor inte den biten av rappomeav effektivitetssél.

Jag breslog[PM 601015 Jatt offra rekursiva proceduredrf snabbhetens skull och en
hel del detaljer som Booleska variabler, switchammanop mm br att sikert klara
av arbetet inom rimlig tid. Denna PM skapade en del tunbsii®8ra danska &nner
blev uppordadver avstegen fin full Algol 60 och skrev simtsamt att de tog en
snabbkurs i kinesisk &Ajntvatt for att omvanda oss vid ésta beék [B 601101,PM
601207. Karlgvist gav oss emellertid sitt hedinfade std.

Min minnesbild har i alladr varit att det var slopandet av rekursion som danskarna reagerade mot. Det
har emellertid inte € i dokumenten; kritikemasteha gt att det var & manga inskénkningar.
Danskarna implementerad¥imligeninte heller rekursion fin borjan [AB 18 Suppl].

Jag var som sagt redo att offra en del anréefaptens altare men det béwdes inte;
Sture lyckades efterhand med rastan allt annat i Algol 60 utan att det kostade extra.

12| min forelasning [HINC1]ségsdet att evalueringsordningen fastlades men dedr minnesfel.
Kompromissen Brefaller mig stollig z varfor ha beswiret att evaluera fram en sidoeffekt om den medir att
resultatet ar odefinierat?
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Ex 4. Jensen's device

Annu ett bedmt exempe[A60 5.4.2]belyserJensen's devickdgg mérke till fetkommat
i rubriken. Man & vardeanropa k men inte a och R flingerar det inte sonménkt.

procedurdnnerproduct(a,b) Order:(k,p) Result:(yrluek;
integerk,p;realy,a,b;

beginreals;

s :=0;

for p ;= 1stepluntilk dos :=s + a*;
y.=s

endInnerproduct;

i.r;nerproduct(A[t,P,u], B[P], 10, P, Y);

Om man &ser Innerproduct ensam ser den enlk@rkadut: den verkar vara ett
krangligt sitt att beékna k*(a*). Men anropetdirklarar sakenefter insittning av de
aktuella parametrarnadae formellas platser har vi fezatsen

for P := 1stepluntil 10dos = s + A[t,P,u]*B[P];
alltsd just en innerproduktbékning.
Det hdr fungerar ock&fér en uparametert.ex.:

procedureSetZero(a,kp);valuek;
reala;integerk,p;

begin

for p := 1stepluntilk doa = 0;
endSetZero;

SetZero(B[R), 10, P).comment Nollstéller B[1] ... B[10].

Knepet kallas Jensen's devicértbr att &rn Jensen vid Regnecentralen stféaxe
publiceringen av Algol 60 up@atkte att den bokstavliga ditsningen av en namn
anropad formell parameter med en aktuell fick denna eftdletl] sid 112].Knepet
kundeersitta den facilitet i Algol 58, & man definieradelfdlt genom athatomma
indexpositioner iett anrop(se nedan)innerprodukterberdknasmed lokalt p

Innerproduct(Alt, ,u],B[],10, Y);

Implementeringem v Jensenods dikRadit-Algol 2. Demikneban en nyhet
for oss, riamligen att den aktuella parametern fick utfornsasn en liten funktion som
anropades fin procedurensinreg. e n s e n 0l8g pél ggamsierctidl vad eramatr-
programmeraréirde sig sdden kanske inteppskattades eftedftjanst. Men tll
skillnad fran konstruktionerna i Hip och Sneakyck denfaktiskt att anvanda till

nagot fornuftigt.
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Facit-Algol 1 implementeras

Vi var tvapersoner heltid projektet, Sture Laryd och jag. Det blev ett intensivt
arbete. Videlade upp arbetet i steg: (A) en preprocessor &Gogadie upp formella fel i
kalprogrammet, byggde upp ett lexikd@ver anvanda identifierare och levererade en
modifierad version av programmet till steg B, den egentliga fooneisittaren (FO).
Man kunde 8ledes skriva B under dendrenklande érutsittningen att den skulle
matas med kaekt kod. Steg C var en postprocessor sankade ihop FAkoden fidn
FO med beldvliga MP (maskinkodsproceduredrfatt producera ett exekverbart
objektprogram i maskinkod. Sture to@ pig FO, som var den Sraste delen eftersom
vi bada helt saknade erfanhet @ detta oméde. Han genontirde arbetet g utsatt tid
och fick smaningom med @stan alla de faciliteter vi fin borjan tyckte $g sa svara ut.

Med tanke @var brist paerfarenhet var samverkan med andra gruppebeamgde 6r
framgangen. Via Regnecdralen fick vi tag g en artikel fdan ALCOR-gruppen som
gav oss endrsta grund; andra underlag fanns okk&DI 4-7]. Besiken i Kbpenhamn
och diskussionerna med folke&dvar ovérderliga. Vi larde oss inte bara att imple
mentera utan ocléstolka den bivis ganska séra Algol-rapporten. &skilt procedur
begreppet gav oss huvudbry. Det var ju utformat av Peter Naadiskussionerna
med honom var mycket klabgande.

Implementeringen av typooleanoch logiska uttryck var beswligare an vi forst

insdg; direkta motsvarigheter till relationsoperatorer och logiska operatorer fanns inte i
maskinkod. Det fanns attilja pa: O resp 1 sonfalseresptrue, negativa érden resp
icke-negativa sonfalseresptrue, m.fl. Jag tror t.o.m vi bytte representation i skarve
mellan FacitAlgol 1 och 2.

| augusti 1961 efter semestrarna kunde drijd samkora vara kompilatordelar.
Arbetsgruppen utkades med Birgitta Galmedaleltid for att skriva resp anpassa
standard MPdr in- och utmatning och elemedra funktioner. Den 1®ktober 1961
lyckades vi br forsta gingen kompilera och exekvera ett enkelt program, som
berdknade medelarde och spridning.

Facit-Algol 1 klart! 7 lanseras

Vi genombrde den drsta fungerandkompilatorn gautlovade niomanader, vilket vi
fick en hel el bedm for; normalt tog ett projekt tredpger slang tid som beiknat.
Det skedde en tidéfskjutning pAnagra mdnader under projektetsagg pga mellan
kommande uppdragnenvar kostnadskalkyholl i alla fall [PM 611108].

Nu foljde en hektisk verksamhet av helt annan art: FAlgol 1 skulle lanseras. Jag

hade brutsett att vi étt skulle kunna uppslukas helt av detta och lagt upp en plan [PM
610906 610926 for spridningen av Algol ér vi val hade kompilatornVi maste pa

varje datacentral med Besk/ Fahianagon som kunde oclalde ut Algol och som tog
forsta sbten vid felann@liningar. Darfor holl vi en kurs Br Algol-larare med ca 15

sadana personer i @eborg i december 1961a@ etta sitt slog Algol igenom fort. Vi

fick ett natverk av kontaktpersoner vid de olika Facéntralerna som sorterade fram
och rapporterade kompilatorfel octréslog trbattringar. Vi gav ut ett kompendium i
[6sbladssystem som successigtlfattrades. Vi skrevdven anvisningardr skrivning

av MP saatt de kunde amdndas i thde Algol och FA6 [PM 610919].

Samtidigt med Algolararkursen frishpptes kompilatorndr kunduppdrag, utbrda av
vara egna programmerare; i februari 1962 blev dendillglig &ven ©r kunder som
programmerade dya [PM 611212]
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Effekter av Facit-Algol 1

Jag har redan beskrivjdl, ADI 10] hur FacitAlgol medforde storadrandringar i
arbetet @ datacentralerna. Det slog igenom mycket snaldidtebi programmering och
utbildning,aven hos ara kunder och ghogskolorna. Minga fler kunde niskriva
programtill husbehov.

En del featuresAlgol var s\@ra och tog tid attdrsta. Till dem hérde idén med
vardeanropkontra namnanropdet korrekta anandandet av whilesatser, och att det
var salatt att gpmma semikolonet efteand, vilket forvandlade @sta sats till en
end-kommentar; vi fick beginsa de avsiktliga endlommentarerna till boké&ter och
siffror och varnadér andra tecken efternd.

Begransningen av identifierare och atrgar till 6 tecken var odntat irriterande och

faktiskt det vanligaste klagoafet pA kompilatom. Tidigare hade maatf binarkoda
teletypetecknen fem bitar per tecken till ett ord och sedan sammanfatta bitarna fyra
och fyra sedecimalf att skriva in dem i programmet. Att skriva &@tigar pa sex

tecken i klartext var alltd en kraftig Brbattring. Men den relativadttheten att skriva

text skapade en ny programmeringsstil med mycket mer illustrerande text i resultaten
och dirmed \axte aptiten @ytterligare brbattringar.

A andra sidan uteblev amgabekymmer som vi hadeimtat oss. Vi hade befarat att
kompilator och krande program skulle blahgsamma; det @rktes intesd mycket vid
sidan av den programmerade flytand&mingen Faavstod fén Algol for den sakens
skull. Hardwarerepresentationen var inte vacker; men vi skrésavprogram i
referensspdk och stansavdelningedversatte demdpande till telex.

Algol som ADB-sprak

Jag har ock&[42] beskrivit den begynnande insikten att Algol vampatfér ADB

lik som Br TDB och bedrt de procedurer ochihkesgitt som \éxte fram hos oss.
Sarskilt intressanta var de procedurer som amdes 6r att lasa in remsor. Alla koder
maste kunnadsas; fysiska och logiska feldmte kunna hittas ochéttas i ett svepMan
maste darfér bygga inmatningen en elemendr lasoperation och ovargdetta bygga
procedurer med feluipgar, & man kunde varsla om felen och faitis lasa. Den kr
filosofin skilde sig radikalt fan de teoretiskadfrslag till I/ O som de internatinella
kommittéerna nu brjade Bgga fram, se nedan

Felsokning i Algol [PM 620116]

Formella fel i programmet hittadesistan alltid av kompilatorn. Till p for att hitta
logiska fel tilhandabll vi en dumpfunktion som skrev ut enkla och indicerade
variabler decimalt tillsammans med identifierarnanfikallprogrammet; vi sparade
saledes lexikonet&det var tillgangligt fran objektprogrammet. Resten av minnet
kunde man i ndfall skriva ut sedecimalt. & var vi fore amerikanarna sohénge
litade till oktala minnesdumpar som man fick vara expértdtt fa ut nagot av.
Daremot missade vi attaga en kompilatoroption som testade att skrivning och
lasning i en array 8ll sig inom indexgénserna, dettér ju standard numera och
fangar manga fel, inklusivede som uppst nar programmetr fardigtestat men
utsatts for storre datandingderan planerat.
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Arbetet med lanseringen

For Sture och mig blev 1962 lika arbetsamt som 19Bderst i prioritet &g att ta hand
om felannélningar och atta dem som visadegigdlla kompilatorn. Samtidigt irdrde
vi successivadrbattringar. Det provisoriska kompendietfr lararkursen skulle gras
fardigt. Algol skulle presentera$if den vidare kundkretsen.

En strid stom av PM \éllde fram underdrets lopp. De handlade oniltam 6jligt.
Argument br vara siljare. Pressmeddelandeniligbrev till nya versioner av
kompilatorn fr.o.m. nr 7 av 620115 t.0o.m. nr 15+ av 630503. Samradesprotokoll.
Principer tr utveckling av procedurbibliotek och testning av procedurer som
publicerats i CACM. Utveckling av kompendiet och programbiblioteket [AK].

Internationellt programutbyte

Det internationella programutbytet blev en besvikelsérjan. Manga algoritmer
publicerades i CACM och andra tidskrifter, men de flesta fungerade inthaxté
tydligen aldrig lorts pa ndgon dator. Det hade varié@rhpligt att kidva av brfattarna
atminstone ett testfall med resultafifr en kKrning. Vi enades inom Sverige om adtd
MNA vara sammanéllande fr test och distribution avlitliga procedurermen det
visade sig otillackligt. Det skulle tadtskilliga ar innan heltids professionella som NAG
(Numerical Algorithms Group, Oxford) och IMSL (International Mathematical &
Statistical Libraries) publicerade material som valitigt och direkt anandbart.

Vi fartillg ang till permanent minne

Som réamnt [49 byggdes Facitarna ut med mycket tillsatsutrustrirkgrusellminne
ECM, yttre k&rnminnen ECS, radskrivare océishre 6r 8-kanalsremsa. De nya
enheterna kivde nya procedurer inom Algols ram. Odev praktiskt ndjligt att spara
stora filer fdn korning till kérning. Men det uppstod intedgot gemensamt systenirf
filnantering. Var och en hanterade sina egna E§j\wlar ungedr som stora snabba
remsrullar.

Facit-Algol 2

Samtidigt med lanseringen av Fadilgol 1 borjade arbetet @en kittre kompilator,
Facit-Algol 2, efter tvdhuvudlinjer: uppsnabbning ochatire faciliteter.

Den nya utrustningen gjorde att vi kunde ta bort en rad @egringar @& langd och
komplexitet idet bildade programmet ockgga det @ spole.

Det hade indrts ndgra nya operationer i Facit EDB, bl.a. 54 "Hopp med kr+001 i AR"
for proceduranrop och 17 "Wif" som hade flera aréndningar. De diskuteradesiett
tidigt stadium [PM 610831] men det taigl innan teknikerna &ade sig pdetta
ingrepp i centralenheten.

En programteknisk uppsnabbning var att am¢a den nya proced ureuicksortfran
CACM for att sortera lexikonet.

Utbyggnaden gick olika fort och olik@rgt padde 10 Facitarna. Vi fick &for borja sirbehandla dem och
haparallellakompilatorversioner. Det gjorde det fortsatta arbeti#jot tungrott.

Betraffande faciliteter i spdket skulle anéndarnas erfarenheter tas till vara. En viktig
del av arbetet blevafor en remiss till alla datacentralerdkda anwndare av Algol
bjods in till seminarier och diskussion.
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Samarbetet med Datasaab

Specifikationerna till FaciAlgol 2 utarbetades i sardd med Datasadlsom 1960 §tt

ut pAmarknaden med D21. Kring Algoldgick sedandnge ett bst samarbete. 1961
inleddes ettdtare samarbete [SA:1 6328] i samband med Datasaabssbk att ta hem
den stordJOK-affaren skatter & folkbokdring. Datasaab @il da pa att definiera
assemblespraket DAC. Samarbetet kom konkret att handla om att utbyta synpunkter
pa DAC med tanke delsdatt DAC-kod skulle kinna fogas in i D24Algol-program,
dels att DAC skulle kunna bli ett adndbart spék for Facit EDB och ev eftedfjare.

Men Datasaab hade &tom att frysa och implementera DAG3 esultatet blev bara
nagra R modifieringar tr Algol-bruk [SA:1 6104-06]. Oberoende utredningar hos oss
och Datasaab [SA:1 610509, 610607, 6112xx] visadle# svarigheterna att ha ett
effektivt maskinréra spak for flera datorer.

Algol-Genius

Samarbetefterupptogs med full kraftar DAC var klart och D24Algol stod i tur
[SA:2 620214]. Langefors gruppd@atasaab hade under tiden specificerat Genius, som
kunde betecknas som CoHfakiliteter ©r I/ O, utformade som tiflgg till Algol [AG]:

A Man kun dstréngaedv text,ipeirrcip tétt packade arrayer av tecker P
strangar kunde man udfa in- och utmatning, kopiering oclamférelse mm.

A Man kund epokteram pompo@enter som var tal, abgar eller sjlva

var poster. En post kunde flyttas i sin helhet med en tilldelningssats.

A Man kund e filp&hilkoe eller magnethand, och samtidigt tala om hur
dess poster var uppbyggda.

De hér sakerna gjorde vi i Faecilgol utokat med MP, men @ett osystematiskt och
svaroverskadligt satt. Vi skulle komma att andnda Genius mycket®D21 fran 1965
framat. Det var ett bra ADBprak, och det var synd att inte en internationellt mer
kand leverandr forde fram det. Men det skulle ta tid atirgqg Genius och vi kunde
darfor enas om ett remis@fslag till specifikationerdr FacitAlgol 2 och D21Algols
forsta version utan Genius [PM 620521] [PM 620612}.

Remissrundan

Remissbrslag 1 innebll vasentligen dljande faciliteter uéver de tekniska
forbattringar som @mnts ovan:

A Dek | ar argaroned l/aOvochskonvertering till/dn integer array. ECMAs
internkod skulle tilimpas vid konverteringen.

A oMghet att referera dedft av en array som i Algol 58 och senare Pascal genom att
uteldmna index.

A En -kemnstara §r att bekvimt ge initialvérdenét en array.

(De tre Brslagen ovan innebar utvidgningar relativt Algol 60).

A ayra begénsningar relativt Algol 60 skulle tas bort, t.ex. Jensen's device och
begrnsningen till 6 tecken i séingar och identigrare.

A M& hahtering av de nya enheterna och divénsega MP: packning av séntal i
integer variabler, randonof slumptal.

5> Datasaab (196@6) var dotterbolagdi datortillverkning under SAABkoncernen, vars huvuduppgift
var flygplanstillverkning ér férsvaret, med aéggare bl.a. i bilindustrin.

6 ECMA = European Computer Manufacturers Association. Jag representeéinéecth Datasaab.
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A oMghet att avbrytafterstarta en &rning och en MP dumpdf minnesutskrift.
A oMghet att inBra sekvenser i maskivira kod Br att snabba upp kritiska
programdelar (och@a annars otiitna saker).

(I min forsta diskussion®M 620213 fanns t.o.m. ett pannu hdgre ambitioner:
dynamisk inkggning av arrayerdvre delen av K och @med slopande atotalsamt
hantering av data®ECS som arrayer med en deklaration ECS array).

Men Facits ledning och mina kollegor var av kompatibilitetéskeptiska mot
faciliteter utandr Algol 60. Det gillde bade remissfrslaget och Genius [PM 620227].
Aven manga kundewvar skeptiska.

| remissbrslag 2 [PM 621017] eftedfsta remissrundan bodciif alla utvidgningarna
relativt Algol 6Q En atergang till FacitAlgol:s interna kod skedde, oklart vérf Det
blev i denna form som Faek&lgol 2 spikades [PM 630320].

Den nya kompilatorn fungerade i april 1963 oclasptes or falttest pa eftersommaren.
Rattelserna i FaciAlgol 1 hade varit utspriddéaver en &ng tid; nya andéndare med
olika programmeringsstilar kom in efterhand och @jasle fel i faciliteter som &
testas men inte varit i praktiskt bruk Of FacitAlgol 2 rackte tre veckorsdittest. Det
small varenda dag den tiden, sedan blev det tyst: kompilatornasaintill felfri.

Smaningom under 1964 ble@ven det omfattande procedhiblioteket frdigt [PB].
Forutom det som amnts ovan fannsdt ett par MP ér sortering och endr att
uppdatera register. Biblioteket av Algptocedurer fortsatte attixa vartefter folk
skrev procedurer eller testade procedurédnf€ACM och andra &lor. Bl.a. fick vi
frdn ASEA Bnar Johanssons prograrrfupplBggning av remsor §ECM-spolar, dar
de kunde #ttas utan den tidelande och aikra arbetsgngen med stansmaskiner.
Detta var ocka (fast vi knappast irég det i) en Brelopare till textfiler g massminne
somar det normaladag.

Facit slutar med att gdra generella datorer

Som ramnt[43] hade get ©r vart foretag Brandrats medan vi arbetade med Algol.
Koncernen besk (november 1962) atéifjga ner tillverkning av datoredif allmannt
bruk. Det innebar att vi intedhgreskulle gora kompilatorer &r egna datorer.

D21-Algol

Men abete saknades inte. Vi hadetjisammans med Datasaab gjort specifikationer
for Algol. Nu skulle Datasaab komma till skott med hela Alg®nius. Man var
bereddatt anlita hde oss och danskaa ©r att pdskynda arbetet. Vi satte nudgg att
overfora vara flodesplaner oclivriga kunskaper till Datasaabs arbetsgrupp. Det
bidrog till det goda resultatet av det stora Ak§ae¢niusprojektet. Datasaab placerade
tvakonsulter hos oss i@eborg (Gumar Ehrling och ®ran Engstém) somjamte
Sture gjorde Algockompilatorn Br D21. Geniusdelen gjordes i Linkping under

Bengt Askers ledning.
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D21-Algol och debatten om ordéngd och precision

Samarbetet med Datasaab aktualiserade de hinder som &vens, hdgre spak, for
att flytta program till en annan dator. Ett av de viktigaste var @llolika ordngd.
Nagon standarddr vilken ordéngd en dator ska ha finns inte, men IBM odgma
andra leveraritrer an\ande tidigt 36 bitars ordihgd, f1i mitten pa 60-talet holl detta
paatt bli de facto standard. IBM valde emellertid vid lanseringen av sin nya 360
seriedr 1964 att g over till 32 bits ordéngd, med en rent teknisk motivering. Det
stallde till mycket skada i branschen, eftersom digsfordede facto standarden. Det
var nog inte roligt &r IBM:s kunder heller: Nir man dr fran en dator till en annan
med kortare orddingd och émre precision, kan juéfdiga program sluta att fungera.

Det har var bakgrunden till den debatt virde med Datasaal®62. Vi skulle hilpa
Datasaab att implementera Algol, samtidigt som vi végufsig ett framtida behov av
att flytta program féan Facit till D21. D21 hade 24 bits or@higd och Facit 40. Att typen
real skulle ha 48 bits i D21 varabjklart, sAdar vardet inga problem.

Daremot blev det diskussion om ogigden 6r integer. CAspecarnadr D21-Algol
skrevsovertalade jag Bengt Asker att D2llgol skulle ha 48 bitars ordhgdi tva
maskinordi for integers. Dettadg i vart intresse delsdi att programskulle kunna
flyttas latt fran Facit till D21, delsdr att ldnga integers kunde bélas i ADB-program.

Men Datasaabs andra kunder pekade i remisseattpdetta skulle vara ett storiskri
med minnedr de flesta heltalsvariabler. (Ibland fick vi jldfFacit packa flera tal i ett
ord for att utnyttja minnet). De variabler som inte rymdes i 24 bit m&n 40 bit
kunde uttryckas exakt i typ real. Att iorfa tva datatyper ér integer med 24 resp 48
bits ordBngd Breféll bade Asker och migdr arbetsam{SA:2 630107].

Langefors' beslut blev att genoané projektet med ordhgd 24 bit. Det var en sw
besvikelse Bde for Facit och mig personligen och hade den direkt@&n att jag fick
lamna frdn mig ansvaretdr D21-Algol och mitt engagemang minskadtds30%.
Karlgvist talade t.o.m. om skadésd [SA:2 630128].

En forhastad ocloverdriven reaktion. Vi kundedia ha gjort en 48 bits variant av kompilatorra $kt
hade behovet av 48 bits integerartgt sig pi Datasaab:s kunder, och mélad erfarehet kunde vi ha
gjort en kompilator med @Winteger typer. Datasaab fick i varje falbigp tvareal typer éingre fram, &
Fortran implementerades.

Kéanslan av att ha svikits fannsf.ocksi pa Datasaab:s sida. Langefors hade helst vélpga Algol pa
damskarna och Geniusgwoss. Vi hade inte gjort tilkickligt klart att kompatibilitet @ordlangd var ett
avgorande villkor Br var medverkan.

Samarbetet fortsattinda genoméverlamnande av fidesplaner ochadgivning och
Sture gjorde betydande insatsergBFGenius blev drdigt till julen 1963. Kopian var
satrogen att D23Algol arvde ett fel som up@cktes i FacitAlgol sasent att det aldrig
réttades. Den &rande koden blev fel utan varning om maorgte gingertecknet
mellan tva parentesuttryck samt sshogerparentesen! Vi lyckades inte ens hitta den
exakta orsaken, men dendste ha varit att jag inte hade gjort rekursionétt r
kompilatordel A. Ett genetiskt kompilatorfel, kan maiga.

Sedan Faciflgol 2 fardigstéllts blev 1963/ 64 etr med néttlig belastning. En hel del
arbete gickat att fa ett ambitbst programsystemof matriskalkyl r Nordisk ADB i
Schweiz att fungera. Arbetet wtiles av deras man, diirgen Kammenhuber, men
kravde stora insatseradfor att det g pa gransen till kompiatorns och exekverings
systemets kapacitet. En annan sak samde var att MNA modifierade Fae&lgol for
Flytnik, MNAs tillsatsenhetdr inbyggd flytande &kning.
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Internationellt kommitt éarbete

Jag fick delta en hel deliinternationellt komnédtbete Det brjade 1961 i ECMA
[slutrapport PM 640824]. En av ECMASs arbetsgrupper, TC2, skulle ta fram "ett amal
gam av Algol och Cobol". Gruppen sprgdes efter &rda debatter mellan Algebch
Cobolanhéngare under 1961, och mitt arbete skedde sedan i nybald&5 6r Algol.

TC5 tog Brst upp fidgan om tolkning av Algetapporten oclsubsetér Algol (dvs en
bantad effektivare version av siket). Tolkningsfagorna séippte TC5 dock snart till
IFIP" WG 2.1, dir jag ocksivar medlem. IFIP WG 2.1 fick ett formellt mand ét f
underhéll av Algol vilket ledde till den modifierade Algalapporten [ADI:3], t\&
subsets, tastandarderdr I/ O och en ér hardwarerepresentation.

Subsetfédgan \@llade en het dieatt som slutade med att tyskar@mhade TC5 och
jobbade helti IFIP WG 2.1. TC5 enades sedan om ett subseétteeihskiankningar
relativt Algol 60, réstan identiskt med Faeflgol 2 och D21Algol [AB 20.2.5], medan
IFIP WG 2.1 gjorde ett subset medsptligareatta inskénkningar [AB 16.3.1.1]. B&r
forbjods Jensen's device, sidoeffekter av funktioner, operatorerna exponent och
heltalsdivision samt komplicerade index. Dét lvar en kulmen f Sneakydebatten
ovan. Tyskarna lyckaded tietta antaget a\S8I0° som enda subset, men senare fick
ECMA med lide ECMALGOL light och ECMALGOL med rekursion [AB 22.2.1].

Slutligen tog TC5 upp figan om standard I/ O. Vidrsjade med Agra elemerdra
procedurerdr integer @h real. Sedan fick jagdga en enkt om laget ochonskemélen
och hann precis sammanfatta svaren [B 640309, PM 640817] innan jagrfidalTC5.
Det fanns i svaren en svag majoritét att infora sténgdeklarationer medanastan
lika manga rjde sig med knvertering mellan stingar och heltalsarrayer ungef
som vi gjort i FaciAlgol 2.

Arbetet i TC2 och en rad brev visar att viinte var ensamma om att sek#twlgol
som ett spak for ADB. Det forvanar mig nu eftedt att jag inte @gon gang tog konakt
med TC2 och presenterade Alg@knius. Troligen var jag en smula skeptisk till det,
tills jag 1965 fick pova det @avar nyanknda D21 i Gteborg.

Symposieti Romi Algol pahdéjden av sin framgang

"Symposium on Symbolic Languages3lts i Rom i marsl962 och var en fantastisk
upplevelse. Alla rdnniskor var dir och pratade om sina implementeringar och
framtidsplaner. Algol var nu dat@udenslingua francai det som alladrstod och
relaterade sina iger till. Samtidigt var det under denna konferenmsa for férsta
gangen anade @d. Peter Naur hade gjort en rundresa i USA och rapporterade att
Algol 60 inte slog igenom; det var Fortran som fortsatte axav Den risken hade
aldrig fallit mig in. Amerikanarna utgjorde ju halva Alghdmmittén!

Det san gick snett var att det var akademikerna i ACM som intresserad érsiggol.
Men de amerikanska leverdamerna och deras adadar®reningar hade viinte med
0ss, och de kom att styra utvecklingen. En del@aklaringen har jag amnt [31].
Amerikanarnahade tidigt inbyggd flytandedkning och fick Bgga ner ett @ldigt
arbete @ att effektivisera det bildade programmet. Stegénfdet redan etablerade
Fortran till Algol g helt enkelt intednsamt ut &r amerikanarna.

7 IFIP = International Federation for Information Processing

8 S0 = International Standards Organization
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Knuth's f drslag

Medan IFIP WG 2L lade fram ECMA:sdrslag till elemendr I/ O [AB 16.3.1.2] kom ett
mera ambitdst forslag fran ACM, byggt paidéer fran Fortran. Det kallas efter upp
hovsmannen Knuth'$ifslag [ADI:11]. Det antogs sedan som en del av standard Algol.

Fortran hade tidigin- och utmatning medormat En formatpostdr ett varde angav
desstypoch deswidd, dvs hur ndnga positioner det totalt skulle uppta get yttre
mediet. Br reella tal angav maéaven antalet decimaler. En siffrare formatposten
angav att flera talfoljd skulle ha samma format. Man kunda skilt ange var det
skulle gdras ny rad vid utmatning resp bytas till nytt kort vid inmatning. Man hade
formataven vid inmatning, ett arv & halkortstidens ADB ddman packade korten
fulla med siffror och baréormatet visade var mellanrum och decimalpunkter fanns.

Fortrans in och utmatningssatser hade egen syntax. Variablerna var inte parametrar i
satsen, utandknades upp i en lista efter denna. Denna lista kundeaamb&fniera t.ex.

en hel array med Blp av repetitionsbreskrifter liknande dem i D&atser. I/ Glistor

och formatsatser bildade tillsammans ett ‘@pirspraket"”, bekwmt for anvandaren

men jobbigt att implementera.

Knuth fick inféra en procedurdr varje antal variabler (output3 i ex nedad) att flja
Algol 60, som ju inte tilter variabelt antal parametrar i en procedur.

Exempel: Vi ska mata ut de reella talen a, b, c med 4 heltalssiffror och 2 decimaler,
totalt 8 tecken inkldrtecken och decimalpunkta®ar blir det i tre spak:

write(*,'(3F8.2)") a, b, ¢ @ iFortran 77(* = standard® utkanal).
for x := a, b, do print(x,4,2); @ iFacitAlgol.
output3(*,'3(+ZZzZD.DD)', a, b, c); @ iKnuth's brslag(* = standard utkanal).

Inmatning var symmetriskt med utmatning i Fortran och hos Knuth. | {dgil
kunde mandsa flera variabler med en sats, men endast om de deklarerats i samma
deklaration:

reala, b, c; ... read(a,3);
Knuth anwainde procedurer som listodgett idérikt sétt. En fadan lista kunde vara:
procedurelista(action);procedureaction;beginaction(a); action(b); action(end

Ett anrop lista(outitem) medfde utmatnig av a, b och ¢, medan anropet lista(initem)
med®Brde inmatning av samma variabler! Det blev lite knepigt att ha proceduren som
data och parametern sofitgard 7 det brukar liksom vara #rtom. Jag @r inte in pa
deannu knepigare detaljerna hur formaterémggick till i detta fall.

En bra sak var det att Knuth iiride standard procedureirfatt sitta marginaler g
hojden och bredden samt antalet positioner mellan tabulatorstopp.

13 &Standarddl/O betydde I/0O pade tvd media (kallade kanaler) som systemet aninde for in- resp
utmatning om man inte begirde en kanal med ett visst nummer. Det brukade betydadtkort resp
radskrivare, men kunde likaal vara tangentbord och skrm z det berodde A situationen.

| exemplet Fortran 77 ska utmatningen egentligen inledas med ett extra blanktecken som ger
radframmatning.
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Kritiken mot Knuth's f 6rslag

Jag offrade sommaren 1964 att forsoka implementera Knuth'sdrslag men miss
lyckades. Knuth Bvdade att det kundedgas med H§lp av elemerdra procedurerdr
teckenvis I/ O plus det ordinarie Algol med "triviala &gdlg"” (se brordet till forslaget).
Var brevvaxling [B 64056409] klargjorde tiliggeni och det var inga s@saker:

A E:tt att lagra och ananda maskinadresser tiigen, procedurer och smgar.

A Estt attingr én en procedur ta redadgypen av en aktuell parameter.

A Btbéttrat ownbegrepp, &att en ownvariabel kundeés fran flera procedurer.

Implementeringen blevd. totalt obslig utan stangvariabler och séinghantering.

Jag hade velat se en helt annan sdaitslédg. Det skulle i botten ha teckenvis I/ O och
variabler typ string, och ovardetta en I/ O, definieh som Algotprocedurer, som
kunde maskinkodasf effektivitetens skull. De faciliteter som bé&hdes br bekvam

I/ O borde giras allmént tillgangliga, inklusive typen string.

Det har folide de idéer som de europeiska Algbdderna 6rde fram i diskussionen
196468 om ett nytt Algol. Se t.ex. Bekic's kritik mot Knuth [AB 18.3.6], Naunsfag
om procedurer med variabelt antal parametrar [AB 18.3.9.9], och Sdgmforslag
om referensvariabler [AB 21.3.1, pp-23]. Woodger skissade ett helt sgroyggt pa
idén om att @ra befirtliga dolda faciliteter tillgingliga [ADI:14].

Vara remsprocedurer passade inte alls i Knutidlkdrtsbaserade I/ O; de &vde full
kontroll 6ver fel och remsslut. Knuth'éifslag hade inga facilitetedf att fortsitta efter
ett enda fel i inputi det var oacceptabelt med de remsor vi fick ta emot!

Industridata bildas

Som ramnt [44 Overfordes \ra datacentraler i juni 1964 till ett nytt bolag,
Industridata, ér Facit var en av fyra dagare; de andra var ASEA, Datasaab och
Skandnaviska Elverk. Affrsidén var att slja 6verskottstid @ deldgarnas datorer.
ASEA hade i mars 1964 aviserat att mankte kdpa en amerikansk stordator.
Datasaab ville ha ut sina datorer D23 \@ra servicebyaer for att gora dem kinda.

Vid utgangen av1963 var ldde FacitAlgol 2 och AlgotGenius klara, och Sture och jag
fick fundera @framtiden. Det kir med amerikansk superdatdit Intressant, &jag
sokte och fick jobb @ ASEAs beikningskontor. Det leddes av Bengt Kredell som jag
kande sedan tidengSaabLinkoping.

Nu skulle detvisa sig om Algol 6l mattet: skulle vi kunna flytta &ra program fén
dedldrande Facitarna till D21 och till ASEAs nya dator?

ASEAs upphandling och maskinval

Vi blev nu engagerade i ASEAs upphandling. \dllste upp en testbatctof ASEA

med program som vi bl.a. fick av MNA. Det var program som testadéttjéisg och
precision, samt felutskrifter och intrikata punkter i Algol [PM 640218]. Flera stora
leverantrer provkorde testbatchen undegren 1964. Det \dade sig att Control Data
(CD) och Univac hade godtagbara Algampilatorer. Felutskrifterna hos CD hade en
hel del brister, vilket CD delvis kunde béta [B 6404 06, PM 6405 08].

Fran Idatas synpunkt sett var CD 3600 med 48 bitsarddl ©r bade integemch real
nast intill idealisk. Det skulle ha gett en enkel konverterindnfFacit och dngre fram
ha gett Idata rdjlighet att kira lattare krningar palokala D21:or och ha ASEAs dator
i reserv br riktigt tunga beékningar. De andra leveradrterna had &6 bits ord, och
IBMs nya serie 360 hade 32 bits ord, alla kortameFacits 40 bits ord.
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Men ASEAs ledning beéimde att stordatorn skulle aéwdas br bade teknisk och
administrativ databehandling. Valdilifpa General Electrics GB625. DA ASEA
frdgadeGE om de hade Algol blev svaret varken "ja" eller "nej" utan "gadet?".
"Oh, you mean the IAL", kom det sedadrrvi forklarat oss. Men GBtog sig att
implementera Algoldr att faordern.

Maktkamp och avhopp

Maktkampen @ ASEA ledde ockatill att jag avgick innan jag tilltétt jobbet i
september 1964 oclterkom till IdataGoteborg som systemchef. Projektet Fa&igol
forklarades formellt avslutat [PM 641029]. Sture flyttadler till vart Solnakontor i
borjan av 1965, dr han rirmast kom atigna sigat datakommunikation med GE.

GE-Algol

Men parallellt med nya uppgifter fick @éinnu en tidagna ossat Algol [SA:4]. Jag

utsags till radgivareat kompilatorgruppen @ GE. Forsta uppgiften blev att kontakta
projektansvarige Bill Frink i Phoenix,zona, och informera om Faeftlgol 2, om
varaonskendl, och vdra synpunkteraKnut hés 1/ O. ASEAs Einar
tillbringade tre veckor @isten 1964 i Phoenix, Arizonaifatt delta i kompilator

projektet [B 6409, reserapport SA:4 641106]. Meékunde inte @verka mycket: Frink

hade étt order @ att folja Algol 60-standarden, inklusive Knuth's I/ O. Sedan blev det
tyst medan kompilatorarbetefgick. Frink sinde specar per brev och fick testbatchen

i retur. FO. var kontakten obefintlig; jag skv fem brev utan atéfsvar [B 6501-05].

GE-Algol 1ag mycket réra Algol 60. Det hade rekursiva procedurewn for bade

variabler och arrayer;drdeanrop av arrayer och switchar; evaluerirdg ster till

hoger (Einar Johanssons PM [SA:4 650415]). GE iempenterad@xtendedreal(dubbel
precision) men ASEA fick avétfran utlovadecomplex[B 641016].Direkt access I/ &
gjordes inte heller. Minnesutskrifter skedde oktalt (!). Knuth's I/ O tog tid @it ,goch

nar det provkirdes gick radskrivaan lika Bngsamt som den gjort under Fadilgol,

fast GE625 var nénga gdnger snabbarén Facit. Minnet organiserades som stack,

vilket var modernt och bra men kom att hindra utbyte av MP mellan Algol och Fortran
[SA:4 641106].

PM 650415 diskuterade ockéversittningsproblemen i detalj. Faeklgols I/ O
implementerades inte av GE och kunde inte simuleras i Knuth's IAGki&
inmatning av variabelt antal taBitade besvr. Sture arbetade med énersittare frAn
Facit-Algol till GE-Algol men maste begansa sig tilloversittning av symboler,
eliminering av specialbegrepp samwtal och signalering av @versittliga MP [SA:4
641217]. Det gjordes etbfsok att implementera Facilgols I/ O pad GE [SA:4 650326],
men detdr oklart hur; kanske som en subrutiir fFortran. Program i Facilgol fick
till viss deloversittas manuellt. Full kompatibilitet up hadeanda varit omojlig pga
det nya operativsystemet och dess styrkort.

14 Innebér att att |asa/skriva pavalfri plats i en fil pd ett minne somar |ampat for detta. Filer pa
magnetband fick av naturliga skl |asas i serie, dvs fén borjan till slut. Direkt access I/O blev standard i
Fortran 1977; complex och double precision ingick redan.
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Foljderna av ASEAs kop av GE625

ASEAs beslut dérst att kbpa superdator i egengg och sedan attdlja GE-625 ©r att
den passadedde ekonomisidan och bakningssidan, kom atéfbetydande negativa
folider for oss @ ldata.

A Vvi fick ett Al gol meddacitAlgol.tDen nigat kortkr®e mp at i b e
ordlangden var ett annat pbtem i6vergangen. Det blev ett réit bakslag ér
portabilitetsstavandena.

A Vvi fick ett Al gol meddartran och keladess prdageamp at i b e
bibliotek. Det fick carfor obetydlig an@ndning i praktiken. Ironiskt nog vaven dess

nara anslaning till standard en black om foten. Univacs och CDs utvidgade och
Fortrankompatibla Algol, som jag fick tilllle att prova efter 1968, var mycket mer
anvandbara. De som jobbade med GE fickayer till det klumpiga Fortran [PM

640228]. Men i éttvisans namn naste erkinnas ativen om det blev jobbigare
programmering pkort sikt, 4 gar Fortranprogram skrivna 1965 atttka an idag @

massor av sileni de har visat sig klart mera flyttbaéa Algol-program.

Har har jag an¥int ordet "kompatibel" i té olika nyanser. | fall 1 betyder det att program skrivna i
FacitAlgol inte kunde Kkras i GEAlgol efter enbart maskinetiversittning, det kévdes ingreppdr
hand.0Kompatibebi denna mening kallas numeoportabed. | fall 2 betyder det att subrutinedrf
Fortran inte kunde ardindas som procedurer i Algol.

Det hade varit en bra @att skapa ett D2hat med CD 3600 som centraldator och med
fullt utbytbara program. Det hade varit slagkraftigt och gett en siiup®rtabilitets
arbetedven utandr var krets. Vi missade en historisk chans pga maktkamp i ASEA.

Vipaldata trevade oss fram mot en ny syadatabehandling sorér silvklar idag: vi
sag programstocken som det priamai datorerna var verktygf att utfora program.

Vara huvudnin sg alltjamt datorerna som det prigna: de skulle dljas s stora som
maojligt for att bli effektiva och sedandjde det att fylla dem.

Att gora eller lopa en egen GRIgol foll oss knappast in, av flera 8k Vi hade @knat
medatt GE skulle amarbeta om Algol, & de nuandagjorde det dr var skull. Vi var
ovanavid att kompilatorer gjordeav konsulter, de vatillbehor till datorer. Kanske
var vihelt enkelt tbtta. Kanske vientavborde ha underint GEAlgol och bettGE
gora en preprocessodrf IFF-THEN-ELSE i Fortran i sillet?

Just 1964 kom annars en omskriven dom i USA som tvingade datorleGezam till
unbundling att prissitta programvara separa@fr hardvara. Men det dijde ratt lange
innan oberoende programvaruhblsv storbretag. Andahade viju @hemmaplan
Autocode, ett tidigt programvaruhus)a Ba sitt kom de europeiska datortillverkarnas
fiasko att betyda ethgvarigt bakslagiven ©r var programvara.
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"wish | were three years again,
knowing the things | know now"

Dennis the Menace, &,
seriefigur av Hank Ketcham

'Med facit i hand"

Sommaren 2003 fick jag anledning a#tjlbaka till de gamla debatterna i samband
med HING1 i Trondheim, dendrsta konferensen om nordisk thhistoria. Det gjorde
mig starkt medveten om de stora framsteg som skett undariddm tinkande och
teknik betr programs@k. Sflv har jag undegérens lopp med gdje an\ant olika
Algol-sprak och Fortrandialekter, APL och t.o.m. @got mindre entusitiskt) Cobol.
Jag har tagit starka intryck av funktionsprogrammering i form av Mirandmafimns
manga idéer som kan tihmpasaven pdimperativa spak. Och jag hardtt en hel del
erfarenhet av praktisk programmering, inklusive ADB och datalingvisbile Facit
Algol-projektet hade jag bara sysslat med tekniskenskapliga uppgifter.

Respekten Br Algol

Min respekt 6r Algol-fadernaar ograverad de gjorde ett fantastiskt arbeta pnappt
tvaar i men jag har intedhgre sammadrdnad or alla detdierna i deras design. Det
tidiga 60talets debatter framé&ti dag i ett annat ljus.

Vi ifr agasatte inte Algol tillackligt 1961; vi skilde inte mellan Algols brister oclna
implementeringsproblem. Algol verkadé lsriljant att det var snudd&helgern att
kritisera det. Det var kanske synd att Samelson inte skrev sin reservaéitvade vi
inte behandlat Algol&respektfullt, och kanske varit snabbar&git bygga vidare.
Debattklimatet var &ant att en kompilator beéindes utifén hur troget dendljde
Algol 60.Aven rér vi satte os$ver det kravet, hade vi litedligt samvete: viénkte att
om vi hade shrpt oss lite till och haft enditre maskin skulle vi ha klarat det.

Strukturerad programmering

Det har andrade sig efter&gradr nar Algol 60var implementerat ochifsett med I/ O
och subsets. Br man lrjade utveckla Bttre sp@ék slappte ragra (Pascal, Algol 68)
kompatibiliteten med Algol 60, medan andra (Algeénius, Simula) wikade Algol 60.
Samtidigt startade utvecklingen av begreppetigtuuerad programmering. En
berdmd artikel av Dijkstra "GO TO Considered Harmful" blev ett startskatidfen
debatten. Man gick indfr villkorssatser och repetitionssatseralkdt for villkorliga och
ovillkorliga hopp. Switchar ersattes medsesatser gomif med fleran tvaval). Man
stravade efter att andnda mer proceduredf att dela upp programmen i hanterliga
delar, som kundedfstds och testas vaof sig. Man gick in ér starktypkontroll. Man
skrev mer kommentarer i programmen (annérstfr man inte ens sina egna program
efter rigra manader).

Man har i praktiken lagt bort att adwda globala variabler i underprogram; allt utbyte
av data mellan huvudprogram och underprogram ska ske synligt genom parametrar,
och en funktion ska inténdra panagra globala variabler alls, inte ens via parametrar;
idealiskt r dess enda resultat vara funktiodsdet.

Begreppebwn har idag utvecklatsésatt man kan ha dolda variabler s@émgemen
samma inom ett procedurpaket.

Exemplet nr 2 Hip ovad#r bara et daligt skamt idag. Ingen skulle kommadgdén att
hoppaut ur ett underprogram; utidet ska ske via degnd, sa att man & en ordnad
frislappning av de minnesutrymmen som har reserverats under dess arbete.
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T.0.m. Jensen's device, som den amds i Imerproductar en smula suspekt enligt
nutida begrepp. Dendg ju ut pd att man stegar en global parameter medsfats och
att en eller flera andra parametiiavia huvudprogramméit ar funktioner av denna
parameter. Det strider mot kravet att kuniesfa ett underprogram som deidst

Parametrar och deras specifikationer

Som vi fg i exemplen var Algols specifikationer i flera fall ofulistdiga. Det har
rattats i nya spdk, men det har delvis tagit rundlig tid.

A Redan dkadesspeaxifikhtionetdf en formell procedur till att inkludera
dess parametrars typer. Funktionen F i Tabulate Pascal typen

function F(r: real): real;
dvs man &r veta att F betiver en real parameter. Likadaartdet i Miranda.
A Mi r an aeaar typeerde listbri(motsvarar arrayersatt dimensionen framég.
A oMghet att specificera riktning in/ utden parameter iwfdes i Fortran 90 [170

Vi uppfattade det dendngen som ett problem i Algol 60 att specifikationer var valfria
och somett avsteg fan Algol 60 att vi gjorde dem obligatoriska. Kanskekte sig
Algol-faderna att man skulléfgenerellare procedurer genom att Gbeha spegi
fikationerna. Men man kan inte bara wmina specifikationerna: det &s ett nytt
typsystem Avendettadterkommer vi tilli avsnittet om Miranda [171]ff

Sidoeffekter

Jag var som &nnt neutral i debatten om sidoeffekter, men &kt om bl.a. efter
impulserna fan Miranda. | Mirandadrekommer inte sidoeffekter. Ett funktiondande
beror enbart aparametrarna: samma parametrar ger alltid samma resultat. Denna
egenskap, plus rekursiodar, grunden till att Mirandgrogram kan transformeras och
bevisas vara korrekta enligt matematiska regler [B&W]. Numera anserddgrdtt
matematikerna hadéitt i den Har debatten.

Detér intressant att notera hur strikt maréste varaér att uppra denna frihet fén
sidoeffekter; exempelvis uty slumptal i Miranda tankeéssigt en andlig array, vars
element fén borjan ar okanda och beiknas vartefter de béivs.

Sai stéllet for Algols latt paradoxala:

square(random) random*random
har vi, enkelt och logiskt:

square(random|i]) = random[i'random(i]

square(random[i])l random|[iJ'random[i+1]
Risken br sidoeffekter gjorde att man aldrig lyckades definiatgol 60:s forsats \al i
termer av enklare Algesatser. Mandrsokte i "Modified Report” men lyckades inte;
annu 1977 Bmpade DeMorgan m.fl. med detta problem [ADI:15]. @ebevis nog.

Rekursion

Det var kanskeatt av oss att inte implementera rekiors. Men jag &r erkdnna att jag
inte dainsag betydelsen av rekursioBrfenrenimplementering (det resistenta felet
som levde vidare i Saabs Alg@leniuskompilator beroddedkerligen pa bristfallig
rekursion); inte heller&y jag att tilBmpningar inomlingvistik (inklusive kompilering)
kraver rekursion, liksom en del matematiska problem; och minst av allt att rekursion
ar en av brutsattningarna or att bevisa program i Mirandas mening.
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Dynamiska arrayer
Jag uttryckte mig i inledningen kritiskt om Algol 60:s dynamiska arrayer.

Redan i APL @60-talet fanns fullt dynamiska arrayer. Arrayen blirstor som man

gor den, och dess storlek kan eftédias med systemets funktioner. Zetmarkligt att
motsvarame frbattringar inte gjortsdr arraybegreppet i Algespraken. Pascals
arrayer var snarast ett steg ldgk.o.m. det nutida Java har i princip Algol 60:s arrayer.

Fullt dynamiska arrayer kwer heapminne, men inom ett staakinne kunde vidtt
till betydligt mer dynamikan Algol tillater;atminstone kunde vi gjort en mekanisir f
att reservera och frigbpa minne dynamisktf en arrayat gangen [ADI:14].

Stranghantering

Vi borde ha inbrt strangbegreppet i Faciflgol. Jag trodde séinghantering vasvart,
delvis pga skrifter av Wegstein & Youden [ADI:8] resp Shoffner & Brown [ADI:9], som
ville ha sténgar som hjlpmedel Br lingvistik. Strangoperationerdr ADB var inte &
markvéardiga och kunde ha skrivitsgkort tid. Vi hade kunnat knyta an till Genius

och implementera dess aftrgar p Facit.

Motargumentet omdrlorad kompatibilitet var bestickande men ytligt: det hade varit
lattare attoversitta en enkel stingfacilitet till GE625&n de sténgoperationewi fick
géra med MP, som var beroendéde av Facits or@hgd och \ar interna kod.

Subsetting och alternativ

Nér jag ser tillbakangrar jag lite den tid vi anAnde p att polera octstandardisera
Algol och definiera subset¢Daremot var det @digt givande att téffa andra Algol
fans). Algol hade spelat ut sin rolindet hade implementeratsptt antal sllen och
satt de fron som snart gav en rik 8kd av nya spdk. Vi skulle ha fitt storre nytta, @
bade kort och &ng sikt, av att gra de tilagg vi redan ingg att vi belbvde.

Dethadevarit lattare att bygga vidaredAlgol 60 an pa Fortran och mankunde ha
kommit langreutan att spaket blev risigt. Som vi ska se i det sista kapitlet kaéeicha
i t.ex. Pascal och Miranda olst formuleras somill &gg till Algol 60.
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196466: Systemchef @ Industridata -Goteborg

Dajag borjade som systemchefi september 1964 var datacentralendmg.ig

Personalen var fulltalig och samtrimmad. Brynander hade genom en kombination av
kostnadsjakt,drhandlingar och wtriktad verksamhetdtt Goteborg att @ med vinst.

Det blev dciremot inte fallet med Industridata som helhet. Till chef hade man utsett en
f.d. fastighetsdireldr Goran Hj:son Lundberg, en dynamisk och trevlig person men
liksom tidigare VDOn Nystrdmer utan erfarenhet av just databehandling. Vi hade
réknat Karlgvist som gjvklar; han hade lett oss med fradgy i mangadr betraffande
marknadsbring och utveckling, och han hadédteknisk och matematisk kompetens
samt en @lgbérande realism.

Min foretradare som systemchef, Nilsddlund, hade mot alla odds arbetat upp en
betydande verksamhet inom teknigktenskaplig databehandling (TDB). Vi hade som
kunder bl.a. Gatukontoret sondide vart glidyteprogram, Statens Skeppsprovnings
anstalt SSPA ch Karlstad Mekaniska Verkstad KaMeWaanga institutioner p
hogskolornai mer om dem senaiieoch ingenjrs- och servicebyder som sjlva
programmerade, t.ex. Varvens Bkningscentral VBC, Ludvigsons ingdmgbyra,
Goteborgs dataoch beékningskontor ®B och Kommersiell databehandling

KODAB. Aven Norge ingick i distriktet, bl.a. hade Nils gjort en simulering av
hamnverksamheit en norsk kund.

Vi skulle nu arbeta inom ramerfldatas afrsidé, att silja maskintid @ delagarnas
datorer. Vi Bknade medatt snart ha tillgng till den mycket snabba G&5 pd ASEA

for TDB-sidan. Den var ca 15 ggr snabbareFacit g heltalsiékning och 500 ggr
snabbare aflytande &kning. Vidare var krafter igng for att placera en Datasaab D21
pa Goteborgscentralen, oalhen skulle ADBsidan satsag Den rirmaste tiden kom

jag darmed som systemchef att jobba gessa t@ parallella projekt. Jag tar G&25 ratt
kortfattat eftersom vi i Gteborg inte kom igng med GEkérningar under min tid.

GEs upplagg: Multik dming och terminaler

Jag fick @ GE:s kurs i multikrning pA ASEA hosten 1965. Multikrning innekir att

flera korningar kan @ga samtidigt i datorn. Avsikten var att aawvda centralenheten
effektivt, samt att nijligg6ra korning fran terminaler. Det var ett revolutioneranditts
att organisera datordrift och metie att man fickdra sig att instruera maskinen med
ostyrkorto i stéllet for att prata med operaterna [92. Eftersom flera Krningar
avverkades parallellt var det ingeahéiatt vara med vid &ningen; man visste knappt
nar ens eget program gick och hade inget utbyte av atfise p

Det var inkt att finnas té@ huvudtyper av terminaler, "remote batch" och "dialog"
('dialog” kalladesaven "interaktiv Idrning”, "time-sharing","demand" etc). Dialog gick
pauppringd telefonlinje; batch var snabbare ochvde fast uppkopplad telelinje.

Batchbetydde att man preparerade en komplétinkng med styrkort, program och
data och &nde till GE625s k. Resultatet kom tillbakadptermindens skrivare. Det var
ungefir som att Kra paplats i Vasteds. En typisk batcherminal var Univac 1004
med halkortslasare och radskrivare. Den andes som terminal till datorer av andra
fabrikat i mangadr och dyker drfor upp ddoch daframdver i denhér historien.

Dialoginnebar att man &de fran en terminal som stod i direkt kontakt med datorn
under krning; man kunde mata in data och se resultat @tande @ skrivmaskinen
eller skirmen. DhAkom man @rmare datorn, men det kostade mér,frogramme
drog minnedven rér man satt ochankte. De gamla telexapparaterna (TTY) @ndes i
borjan, sedan kom det fram textsknar sirskilt gjorda Hr dettadndamél.
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GE-625 installeras. Strul med datakommunikationen

Installationen i \Asterds drog ut @tiden, men i augusti 196%bjade ASEAs dator
fungera med Fortraprogram och i novembe&iven med GEAlgol. Det forsta
leveransprovet gjordes 30/ 12 1965 men blev undmetrkior multikérning och data
kommunikation gick fortfarande knackigt. Om maadllp & att kommunicera med
1004 (batch)édckte inte minnet till att Bde kompilera och exekvera. | februari 1966
fungerade systemedif att prissitta kdrningar. Det blev en égtidlig invigning och i
juli 1966 kunde ASEA slpataxametern.

Men datakommunikationegick fortfarande inte. ASEA och Idata deltoguirborjan i
det arbetet, men sommaren 1966 besktt "moratorium" g ett &r for vara insatser.
GE fick reda upp detdr sjlva. | oktober 1967 hade man kommétlgéngt att ASEA
kunde gira fullskaletest medrée terminaltyper, medven davar det problem attdra
dem samtidigt. GE blev faktiskt omsprungna av konkurrenterna. Kundéteb@rg
borjade kbra 1004 mot Univac 1107 i Oslo redan 1964, och ettgpaenare kunde
Lunds universitet &ra batch mot CD 3600Uppsala.

Trots alla bekymmer kunde ASEA redan ijanuari 19@ngh sin Facit EDBdr gott.
Samtidigtaterfick TDB-sidan kontrollensver GE625 fran ADB-sidan; de fick kpa

IBM och gasina egna &gar. Det var drsta gingen vi Bljde en konvertering fin en
maskintyp till en annan, och det var intressant att studera hur den gick till och att
notera att det gickasfort [93].

Lat oss nu se @den andra sidan avav verksamhet: D2ktarten.
ADB Institutet upph 6r

Den frsta sbrre hdndelsen under dennatvar nerbggningen av ADB Institutet, min
gamlaarbetsplats [Br:ADB]De hade fortsatt verksamheten efter att Wer@egns
donation upphbrt 1963och hade en viss extern verksamhet, mendgivarandranda
snarare som kollegeémn konkurrenter. De had@&kat sin kapacitet wiver Alwac genom
att hyra in sig @en D21 som stod hos Sixten AbrahamssarBjpkemi. Det blev dyrt
for dem, Br programvaran var skakig och de fick pgen bekostnad &lpa Datasaab
att hitta fel i den, men sémingom fick de ihop en kmidstock dir. Ryggraden i deras
ekonomi var dock dagligadkningar pd Alwac for driftplaneringen vid ®Gteborgs
sparvagar. Men ingenting varar jf evigt och en vacker dag ringde 8pagen till
ADB Institutets chef Gunnar &jgstiom och sade uppdtningarna Samma dag, &
timmar senare, ringde chefsopaeien till Haggstom och sade: "Du, Spvagens
remsor har inte kommit idag!" Det var bara adétupp till styrelsens ordirande
(Chalmers kanslichef Karl Ragnar Thun) odnesk konkurs medan det gick atetala
rékningarna. Man tog kontakt med os& lolata och érhandlade onovertag av
personal och kunder, ocla stangde ADB Institutet 1/ 2 1965.

Vi 6vertog under vintern 19685 D2tkunderna och fyra medarbetare: Bengt Perbo,
Roland Dahl, BeGoéran Peterssonch Anita Lindstbm. Nagon egen D21 hade vi inte
annu, suppdragen fick kras phandra amdggningar: hos Biokemi, Allrinna Brand i
Jnkoping, Skandinaviska Elverk SEV (en agra dekgare) och SMHI i Stockholm.
Det var struligtoverlag, eftersom dessa l@ggningar var till 6r internt bruk, och
rutiner och bemanning var avsedda flet. Det érekom fel i khdde hardvara och
programvara. Det kunde vara programvarufel som \&dla men inteattats darfor

att de inte spelade rolbf agarens uppdrag. Omav man kirde utan operat kunde
det vara sart att hitta kompilatorer, dirigertoder och andra utilityprogram;t.o.m.
att tinda och sicka i lokalen kunde vara problem [P1:D].
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SOABS projekt

De flesta D2i%kunderna kom lik@él snabbt in i lugna banor. Utomv8nska Oljeslageri
AB (SOAB); at dem hade Perbo gjort ett komplett ledningssysténd ator, faktiskt det
fullstandigaste jag tiffat paunder hela mirtid [Br:SOAB]. Det var trsédljnings-, lager
och produktionsstatistik, det vadrfyrecept och tullhandlingyr och mycket mer.df att
sdlja in det hos sin konservativa personal hade ekonomichefen, Gustaf Klingenstierna,
bestimt att alla féan borjan skulle fide listor de var vana vid. Projektet var amdsti,
men det blevdr mycket. Dessutom var programmen iskra i DAC assembler.
Foliden blev att r@r vi borjade ta systemet i drift tog det endmad att genonifra en
manadslkdrning, med éttelser i data och program och owgrkingar och allt. Viég

med en konstant efteégining pd narmare ettdr i forhallande till verkligheten under
min tid paldata. Jag fick senaredha att brsoken fortsatte tills SOABvertogs av
MoDo och integrerades i deras ADB.

Eriksbergsaffaren

En hel del energitgick under 1965 till den s.k. Eriksbergsafin. Datasaab hade som
en del avdatas grundandatagit sig att placera D21gwvéara bada centraler. Solnas
gick igang i augusti 1965. Samtidigt gjorde Datasaab stora amgtringar att &lja en
D21 till Eriksberg, det modernaste aw@borgsvarven. Man villaven dra in VBC
som D2lanvandare, de bll annars liksom flera andra a\éra begkningskunder g

att orientera sig mot Univac 1107 i Oslo, som ju kundse indn en 1004 batchterminal i
Goteborg. Som argument hade man bl.a. Kockums programsyséteiomringivning
m.m. som gick aD21 [VS3:7,16] och nyligen hade presenterais &éteborgsvarven.
Det kunde betyda &tim/ dag kortid for vart och ett av varven. Idata drogs in i dessa
forhandlingar eftersom Eriksbergafall skulle faprovkora sina blivande program
hos oss. Vid ett kritisktillf élle utlovade Lundberg t.o.m. atér D21 skulle placeras
hos Eriksberg, men det lyckades vi avstyra [Br:E].

VifarvarD21

Till sist blev det inget av det hela och vi fickwD21 installerad meddeningsstart

1/ 12 1965. Det &r kravde mycket diskssioner med Datasaab [Br:D] och eréfej
ombyggnad av maskinhallen [P2:3]. Vi bkialde&ven mer utrymmedr personal,
vilket vi fick i den s.k. Galonbyggnaden en liten biérirvar huvudbyggnad. Denag
lite ruffig ut fran borjan, men efter en renoverindcl den bra att andnda. De som
inte var @sberoende av @rhet till datorerna flyttade dit,@ibland jag sjlv. Tack vare
overtaget fén ADB Institutet kunde vi starta uppdw D21 med bra béjgning och
inkérd personal.

Anstéliningen av de tre programmanaa Perbo, Dahl och Petersson blev av stor
betydelse ér Géteborgscentralen octof D21-verksamheten i helafetaget. De fick
mycket att @ra utver att fullfdlja pagaende arbeten & ADB Institutet: de fick

utbilda oss andra, de fickvervaka den softwa som Datasaab installerade, och de
kom att anlitas av Datasaalde ©r systemarbete och kunduppdrag. Dét ledde till
ett ganska intensivt samarbete mellan oss och Datasaab kring systemutveaiing, d
till SISU [S:4]".

15 Ej att forvaxla med Svenska intutet f 6r systemutveckling 1984-99 [VS 4:13].
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Saab-Trollh attan

Ett strre uppdrag fick vii alla fall via Datasaab® $dljning: omprogrammering av
SaabTrollhattans ADBrutiner till D21. Uppdraget blev ganska delikat, eftersom
SaabT hade IBM 1401 och hade velat foétsa med IBM 366serien. Men de &r aren
lag Datasaab och IBM i skarp konkurrens om U-@ffaren och det gick inte an att ett
bolag inom koncernen valde IBM. Sonoikpensation kivde Saabrl attOversitt-
ningen av befintliga program skulle betalas av Datasaab, medalsittfingar
skulle betalas av Saah Eftersom vi hade kunnigt folk i trakten fick vi jobbet [P2:4].

Ganska snart upptkte vara programmerare atted var absurt attdra en rendver-
sattning. IBM 1401 saknade massminne (liksom Facit EDB hade gjort fram till 1962)
och pAmanga stilen stansades amgder av @lkort ut bara ér att matas in enang i
nasta program och sedan kastas. Det var enkeliradta till magnetband men vem av
parterna skulle betala? Atirhna fran oss uppenbartdiga program kénkte Var
yrkesstolthet, och efter segslitn@fiandlingar utverkade jag att vi fickrbattra
programmen om detta inte innebar mer arldgten direktbversattning.

Det var fo. ett mycket stort jobb: det vardin borjan begéknat till 100 kkr men ramen
hojdes successivt, ochan 162 kkr fakturerats var bara 1/ 3 gjort. Men dét fick vi
full betalning Or.

Goran Lundbergs fall

Under Lundbergs ledning giadkonomin allt &mre och hansdista och endar
slutade med en rund miljon back. Det blev uppror ileden. Eisatlde faktor kan ha
varit att Lundberg kallade in en konsuditrfatt i smyg utreda oss. Karlgvist och
samtliga distriktschefer samt souschefen Stockholm be@rde att Lundberg skulle
avga. Vi blev kallade till Stockholm och under en dramatisk dag (1/ 10 1#86pfdes
mina kolleger, en och en, av styrelsen. (Jag var med, jag vet intér viauén fick
komma in tilsammans med Brynander)npa avskedades Lundberg utan afigon
eftertradare utdgs direkt. | séllet gick JanrErik Ryman fdn SEV in som arbetande
styrelseledamotdi att ta reda pvad det egentligen var sonégick och varér det
gick med brlust.

Vad jag speciellt minns &n dagerdr pratstunden med kollegerna eftedrtioren”, da
det stod klart att Lundberg skulle falla. Vi hade u@ftrvart mal, men ansiktena kring
Brynander och mig var inte glada. anom verkade det som om de andratgligt
insag att problemen inte vabs$ta med Lundbergs fall. Nej, nu skulle det béfst- och
réttarting, och det skulle kostiskilliga av dem jobbet.

Efter ndgon tid hade Ryman satt sig in i det hela &itkligt for att vidtaatgarder. Flera
nyckelpersoner, bl.a. Stig Nordanhob Btockholns ADB-sektion och Sten Borenius i
Malmo fick lamna oss. Karlgvistdrbigicks ater och fick t.v. leda staben. Haaninade
foretaget definitivt april 1967. Det genotrties en ordentlig bodelning mellan eérh
bantad stab i Stockholm och ett Stockholmsdkdtuinder PetAxel Lillequist som hade
exakt sammadinsamhetskrav sorivriga distrikt. Och & kallades Bertil Brynander
fran Goteborg br attoverta ledningen.

Goran Lundbergs fall markerar sluteé pdatas érsta klang och jubeltid. Ungedr
samtidigt ingg vi att det skulle ddja lange innan vi fick praktisk tillgng till GE-625.
De stora planerna fick bantas ner, och vi gick in i en period néetldth gnetigt
vardagsslit ér att hdlla oss ekonomiskt flytande.



tst sid 77  200903-30

Servicebyr@n som affarsidé
Forst nagra almanna reflexionever vad en dataservicebvar paden tiden.

Grundidén i en dataservicebyvar att mdnga fretag var ér sma for att ha egen
dator. (Eftersom datorer iday sa billiga att vem som helst kan ha ed pordet, inses
latt att den affirsidén fick ompmvas radikalt @r persondatorerna kom). En andra
viktig grundidé var att kérning pa servicebygavar ett ekonomisktét att komma in i
ADB-tankande ochdrbereda sigdr en framtida egen dator.

En servicebya dgde eller disponerade en dat@ns hyrdes ut per minut.GF att
anvanda datorn befivde kunden ett program. Det kunde vara attlfgt program ur
servicebyéns programbibliotek eller ett som var gjoér fust den kundens behov. En
del kunder programmeradéilsja, andra kom till ossif att fahjalp med "skéddar
sydda" program. Videlade in inpningarna och & med kunderna i teknisk
vetenskaplig resp administrativ databehandling (TDB resp ADB).-KDBderna
anlitade huvudsakligen&t programbibliotek eller skrev programésja. Vi hade

tillg ang till en betydande stockifdiga program som vuxit fram kring Besk sedan
starten i december 1953; det var programtfex. beBkning av glidytor, sgnningar
och floden i Brsystem, llifasthet, vibrationer, balansering avmit och debiteringav
el-kunder. GE625 tillforde oss nya program som APT (formgivning) och PERT
(planering). ADBkunderna fick dremot rastan alltid skaddarsydda program de
forstadren. Genomgende var det ockssa att ADB-kunderna gjorde regelbundet
aterkommande &rningar, t.ex. en krning per mdnad och en stre specialkrning vid
arsskiftet. TDBkundernas &rningar var projektanknutna och varierade mycket och
oregelbundet.

Servicebyrdns ekonomiska problem

Véara ekonomiska problem var avdglag. Det ena var att ddivervdgande delen av
kostnadernadr datorn var fasta kostnader. Darliga kostnaderna som operdirs-
loner och érbrukningsmaterial var obetydliga. Det &lde alltsi att till nastan varije
pris bebgga datorn. Det andra problemet soarrddrde ur detdrsta, var att & ut full
kostnadsickning ©r programmeringdt ADB-kunder. Vivar i regel tvungna att ge ett
fast pris @programmeringen och ett fast pris per pastkorning. Det tog rstan
alltid langre tidan man trodde attdya ett program, och en dev@rogrammerings
uppdragen blevdrlustaffirer som vi kallade "storsétlar” eller "varbdlder" (beroende
pahur fort underskottet utvecklade sig). irokte sa gott det gick att precisera
uppdragen idrvag i hopp om att seda@betalt Hr andringar ochtillagg i lopande
rékning, men det blev ofta tvister om vad som var utlovat. Och om méanbiirjan
hade sié@mt bort kunden med billig programmering, gick han i taket@mdringarna
kostade me&én det ursprungliga programmet. Det vatthre att kna pa postpriseti
en del uppdrag gav mén ordinarie timpris, en del mindiiesd problemen var oftast
Oover ndar uppdraget @l gick i regulpr drift.

Med ett undantag: Scaniabilars avbetalningsreskontra [Br:Scan]. Det var offererat till s
l&gt postpris, 3@re, att det gick meddpande drlust. Dessutom var det problem med
hanteringen av avbetalningarna, eftersom Posten had@teatt lasa fakturorna vi

sande ut och helst ville ha dem i en specialfont som vi inte kunde trycka. #talderg
avradde fran projektetoch Brynander sigrade rakt av att offerera [Br:Scan 65.10.22].
Men Stig Nordanholt som ledde ABSdan i Solna hade storérfantningar @

affaren och fick ta hand om den, inklusive Scaniabilars distriktskontditekorg.
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Dauppdraget etér senare gik i regulir drift var Nordanholt redan borta oclade
Lillequist, som nu ansvaradérfStockholmsdistriktet, och Scaniabi&oteborg ville
att IdataGoéteborg skulledverta krningarna [Br:Scan 66.11.07].dBrynander nu satt
paVD-stolen §g han fdgan iett nytt ljus och tvingadedoss krningarna. Han hade
knappast Agot val; han kunde integgna favorisera sitt gamla distrikt utanaste se
till helheten. Jag tog detdnt, men bidade min tid, ochan kontraktet bpte ut sade jag
upp kbrningarna och 8jde postpriset till 4@re.

(Ja, é har jag kommit ilag affaren i alladr, men rir jag kollar handlingarna ser jag att Scaniabilar
Goteborg drev igenom fortsattakningar till 306re med invisning till att de inte skulle betala méan
ScaniabilarStockiolm. S jag fick swvélja fortreten en @ng till!)

Att handskas med kundermna ...

Ett typexempel psvarigheterna ger & brevvaxling med BillingsforsLanged [Br:B]
varvintern 1966. Kunden fann det orimligt att ainande av T mrades och om sitt-
ningsstatistik (som varitémnda som eventuell kning) skulle kosta meén hela
programmeringen gjort &n borjan. Man klagade @kostnad &r och handdggning av
blankettanskaffning. Vi borde ha vetat hur en adress i ett kravbrev ska placeras och vi
borde ha vetat att man inte sorterar alla firm@Foch alla aktiebolag®A. Aven en
del klagomél pakostnader vid startandet av regulkérning fanns med. Vi fick
bemota detta i detaljmedara synpunkter och det blev en kompromiss. Exempelvis
hade vi gjot mycket merandringar i kravbreverdn att bara flytta en adressrad, och
datamaterialet var, trotsdva varningar, redan stansat under den ursprungliga
forutsattningen att deinte skulle sorteras padress.

Ett delproblem i det & var att Akunden att granska och go#@ina programmet.
Manga kunder vardtagna awvergangen till dator att de inte klarade av atélkt
upp testdata sométkte in alla aspekter av det programmet skulle kundra gVi fick
stdlla upp data $jva, och programmeraia var instruerade aftminstone se till att
testfallen tilsammans gjorde att alla delar av programmet getywis.l Menanda
hande det ofta att man upgdakte fel i program under regatj korning. Vi fick skriva
in i vara leveransbedmmelser att "programet anses goddnt nar det kirts regulrt
tvaganger och alla drvid anmélda fel rattats". En av @ra norska kunder,dwener &
Mohn, avvek érmanligt fran detta ndnster; dekrévdeatt fatesta programmet innan
de godkinde det. Detta blev ondgnde ett stende uttryck hos oss;ar man kom med
ett splvklart krav lade man till "det rdvaere en betingelse, ali¥.

Ett sammanklngande delproblem var atirinda kunden att inte gbpa sin manuella
rutin forran datarutinen fungerade. Det kan tyckagvjlart, men médnga hadé nar

de vdl kommit dver sin initiala misstré en mastan mystisk tro aatt datorer dste alla
problem. Ett djupt intryck A mig gjorde ett bedk hos en kund som gjort denna miss.
Programmet hade blivibfsenat och dedfsta resultaten som komafm var fel, men
kunden hade som sagépbt den manuella rutinen, och nu var det kaos i reskontran.
Mitt i roran satt den dam som @tt reskontran i Mngaar och vars yrkesérld nu

slagits i spillror [Br:P]. Br forsta ggngen anade jag vilket@ide vi idand stllde till

med. (Inom TDB fanns knappast deirtproblemet, man var mer van vid apparater
som h@lpmedel).
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... och basmaskinleveranirerna

Annu ett problem var samspelet med basmaskinlevérama®. Sirskilt i borjan var
basmaskinerna inte tiickligt palitiga. Det blev stansfel och remsbrottaill kom
felaktigt handhavandeéar kunden skulle an&nda utrustningen och intérfstod
instruktionerna; &rskilt nar vi hade blivit inkoppladedr sent & att kunden och
basmaskinleverabten kokat ihop rutinen 8lva. Det blev alltid pinsamma
forhandlingar @r kérningar fick goras omp.g.a. fel dr skulden &g hos basmaskin
leverantreni ingen ville betala. Ofta hade kunden rusagwch stansat en hel
manads datadrgaves pasin nya basmaskin,an en kort testremsa hade varit nayg f
att pavisa fel i apparaten eller stansrutinen tbér var en balansang, fr vi ville inte
heller kallas in &r tidigt, innan affiren var klar. ikunde de andra leverairerna
tycka att vi favoriserade den som kallat in oss.

An delikatare blev detar viivar tur hyrde maskintiden av Datasaadavar ju fyra
parter inblandade! Det tog ett bra tag innan en rimlig ordnimglétta hade &rkt
fram och leverardrerna hadedrbéttrat sina basmaskiner ocért sig mer om ADB.
Vi lade ner mycket arbeteduet har, for trots alla bekymmer var dettant trumfkort
pa ADB-sidan: vi kunde hantera remsa, konkurrenterna kunde det inte.

Jag laser lagen

Vi hade sjlva atskilliga basmaskiner, alltifn de gamla sedecimala stansatvar
telexapparater till Flexowriter. De va@got otillforlitiga, men sivar deinte heller
fran borjan avseddad databehandling. Ett fel310.000 teckerér acceptabelt & man
anvander en apparabtf att skriva brev: ett stavfelqtre sidor bpande text kan man
leva med. Samma felfrekvengmman kopierade programadgemsa var ekatastrof.
Det betydde att nya fel iofdes rir man &ttade de gamla med 8tféljande dryga
maskin och personkostnader. En av maskinerna som hette DuraMacligck
gransen, och efter upprepade klagé@loch ddjsmal med reparation eller bytedhde
vi kopet [Br:L]. Jag hade &t igenom endrobok om lplagen och varit noga med
formaliteterna, &vi fick efter en tuff trhandling tillbaka 80% av de 35.000 vi betalt;
det var mycket pengaran bensinen kostade @be litern.

Néar jag nuandahade st kdplagen gjorde jag en ordentlig utredning a& & leverans
bestmmelser som djde den allndnna medvetenhetendfetaget om dessadgor. Vi
var t.ex. dligt skyddade mot att kunden auirkérningarna efter kort tid,&vi aldrig
hann tina in pAkorningarna ad vi forlorat paprogrammet; just dettadmde ocka ett
par gdnger. Dir hade \r storsta konkurrent, Dataservice, det myckéttbe ordnafi

de hade Bde rétt och skyldighet att éra i 3ar. Var force majeureklausul ckte inte
vart vanligaste bekymmeastt programmeraren blev sjuk, sade upp sig eller kallades
in till milit artjanst (men deéndrade vi inte B, for det hade varit genant att érkna

hur beroende vi var av att samma person gjorde hela jobbet). Vi had érntevétat

att om leveranstid intavtalats ska leverans enligbflagen ske vid anfordran; det var
naturligtvis orimligt i vr bransch, men betydde att vi hade en svalinshg vid
forseningar [P1:F].

16 &asmaskirdbvar ett samlingsnamn br alla denya apparater som producerade remsor som biprodukt till
kontorsarbete, remsor som sedan kunde aréndas som indata till ADB.
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En storsmall

Rekordet i antal inblandade parter fick uppdraget fakturerémg@kanemejerier [Br:S]
for dar deltog en konsult. Det var ackvirerat aarWalmorepresentant Sten Borenius
tilsammans med en firma Samkontor som samarbetade med oss. Programmeringen
lamnades till LarsBertil Owe [9, som var ganska ensam id&ke om att kunna DR
med order att forcera till varje pris [Br:O].dkningarna skulle ske hos oss étéborg
men pga strul medaikortslasaren fick LarsBertil kora dven hos Saaffrollhattan (dar
Algol strulade) och hos Alldanna Brand idnkoping. Harigenom blev krningarna
forsenade, 17 daga@ndet var som &@rst. Normalt hade det inte varit en aérk-
ningswvard forsening, men dendn faktureringen @llde mycket stora belopp rante-
kostnaderna var 200 kr/ ddgsd kunden satte enormt tryckdmss. (I vanlig ordning
hade kumlen séppt den manuella rutinerdf tidigt). Har sammansvor siggen gdng
alla de omsindigheter som kanfdyra ett uppdrag och vi i @eborg fick betala
storsnillen, fast vi varken &t eller utfort jobbet. Vi fick ut 17.000 krdr ett uppdrag
som drog31.000 i marginalkostnad, och inte fick viita jobbet &rskilt lange heller.

Vad vi inte kunde i on-line jobb

Vissa tillampningarar sdidana att anandaren vill ha besked direkt; dedaker inte
med en krning varje kull. Det typiska falletar en orderatin med tillgdng till aktuellt
lager. @dant kunde viinte éra pa Facit och D21,dr en enda aktiv kund skulle ha
belagt hela datorn.&GE-625 med multikrning var det tekniskt miligt men alldeles
for dyrt; forst pa 80-talet blev det ekonomiskt djligt. Sddana jobb tackade vi nej till.

Jag minns &rskilt en firma som bll pamed presenningsuthyrning vars uppdrag var
av denna typ. Den manuella rutinen byggdeep bokbringsmaskin med kort som
uppdaterades i samma stund som presenningen hyrdes u@eilleades tillbaka. Jag
traffade kamrern av en slumpagdlyget tva ar efter att vi avsitt fran att offerera. Han
hade blivitovertalad av en servicebgatt anda forsoka med kwllskorningar pen
anlaggning som brde till en av deras kunder. Det blev gaagskramatisktdr omradet
var last pa natten och han had@kat ut ©r bade taggtéd och vakthundar. Men det
gick inte: han fick bygga ®en vaning kortlddor ochatergatill den manuella rutinen.

En annan kund (som vi ocksackat nejtill) hadedtt datorer installerad edr
lagerredovisning men hade snabbt konstaterat att lagret grtedst med utskriften
nar det catt nagra timmar @dagen. Han satte helt sonika ut datorerda@rden och
anmodade per telefon lever@nén att lamta tillbaka dem "och&g till om niinte kan
ta hem dom genastasiagger jag en presenniniyer dom".

Rabattsystemet

Efter dessa litanior karésaren &étt forsta varfor vi gav betydande rabatter, 25% upp
till 55%, & TDB-kunder som programmeradeéilsia och lkorde i egen regi. Dedt
kallades "& maskintid", eller "blocktid" om kunden band sigr fstorre kvantitet [P1:F].
Det innebar att kunden deltog dkningen och @rt ansvar beginsades a till att
maskinen fungerade rent fysiskt och opératna gjorde vad de blev tillsagda.
Narmast @ skalan kom de sonéinnade in Krning med Krinstruktion, d fick vi
svara br operabtrsfel, t.ex. att remsor matades in i fel ordning. Tredjeénivar att
kunden krde med ett program ur biblioteketddvarade viaven fr ev resterande
programfé. Rabatten var i detta fall obetydlig, och dessutom var en del program
belagda med royalty, awifattaren eller oss d@ya. Royalty beéknades olika fan
program till program, det kunde vara nagksnepigt och t.o.m. skapa konflikter med
programagaren, s t.ex. [Br:Nio].
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Den tekniska databehandlingens problem

Den tekniska databehandlingen arbetade under delvis andra \@hkAbB, de skilde
sig faktiskt i minga avseenden. Jag har reda@mmt att TDBkunderna anlitadeart
programbibliotek eller skreviogram sjlva. TDB-kundernas &rningar var projekt
anknutna och varierade mycket och oregelbundet. Ddlidstsplva tid for sina
korningar rér de testade sina program och ofteen vid sbrre regulgra kérningar.
Véra viktigaste konkurrensmedel vaardor:

1. Stort programbibliotek, och information om detta.

2. Snabb, kostnadseffektiv maskin.

3. Bekvamt programspdk och inte minst styrs@k.

4. Tillgang till maskintid @abestlining, ellerannu hellre fén egen terminal.
5. Vissa kunder hade meraepelladonskemél, framst tillgang till kurvritning.

Fran starten 1953 fram till FOAsdp av IBM 7090ar 1960 hade vi haft de snabbaste
maskinerna i Sverige och kring dem hade ett stort programbibliciekfram. IBM
7090 pA FOA och Univac 1107 i Oslo hadétg om oss med bred margiriade var 10
till 100 ganger snabbaré men kundernas tighet var stor ochd&ningarna @ Facit
hadeandarullat pd. Tanken var ju att vi med ASEAs G5 skulle limta in och @
forbi konkurrentenai D21 som inte hade inbyggd flytand@&kning var inte ett bra
alternativ tr TDB.

Strulet med GE:s datakommunikation drabbadef @ Idata hart, och hrdast drabba
des vii GBteborg. Solna var mindre illa ute, eftersorasterds anda lag inom rAckhall
med bil. Favaren 1967 noterade vi i@eborg en nergng i TDB som faverkade
Ibnsamheten, vi tappade kunder till bl.a. Univac 1107 i Oslo. Satsning&Ei525
inskranktes till att ka aktivera dgra f storre kunder och marknad®fa ndgra @
storre fardiga programsystem. Tomas Ohlidgekade helt riktigt [P1:F 660628] att 8m
korningar gick & fort pa GE-625 att de intednade sig att administrera.

Till véra bekymmer bidrog att vi inte hadé@gon kirplanerare g plats i Vasteds
forran vid arsskiftet 196/ 68. En édan beldvdes inte baradr halla i kort och resultat
utan ocka for att foretrada oss mot ASEA. ASEA visste intd smycket om
servicebyBverksamhet precis som Datasaab odkriga D2%k&gare. Datorn var ju
primart till for deras behovgrsaljning via Idata var ettt att placeraverbliven
maskintid tills datorn var fylld med egnainingar.

Vi forsokte redan i december 1964&ia per brev fan Goteborg @ GEs fabrik i Phoenix
med ett Fortrasprogram 6r IBM 7090 som SSPA ville prova.&a kortaktman gjorde
ett dussin drsok fram till april 1965, meddnga uppehll i vantan pdA maskintid.
Maskin och system var intérfdiga och vi drabbades av allagjiga fel. Till sist kbrdes
det pA ASEA hosten 1965, mendlvar det intedngre aktuellt dr kunden.

Nya forsok gjorde vi listen 1965 med ett program som KaMeWa ville prova. Det gick
lika illa, av andra s#l. Vi drabbades av stansfel, det fattades ditretunderprogram
och de medanda testdata var odugliga. Déariforsoken visade hur sart det varatt

kora ofardigad program rdr man inte hade kontakt medrfattaren.

Datakommunikationendrjade gd hosten 1967 och vid en informationsdaiy kemisk
industrii Stenungsund december 1967 lyckades vi demonstienanlg fran Teletype!
Med ett rodrop, ©r GE-625 gick @ "konstgjord andning" och kraschade strax eiter
Men nadsta demo,dr larare i tekniska och naturvetenskapligimanen mars 1968, blev
fiasko for 6ppen rich. Vi missade @r bestllda tid med ett par minuter och kom inte
till datorn.



