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ȱTo Sort Things Outȱ 

Förord   

Intresset för programmering har löpt som en röd tråd genom mitt yrkesliv. Det har 

inneburit att följa en snabb och genomgripande utveckling, ett livslångt intellektuellt 

äventyr. Jag kommer att beskriva den utvecklingen i termer av hur jag upplevde den: 

idéerna dyker upp i den ordning jag lärde känna dem. På det sättet kommer kanske en 

del i fel ordning: det får belysa hur slumpvis information sprider sig ibland och hur 

viktigt det är att få prova idéer, inte bara läsa om dem. En del områden blir inte särskilt 

väl täckta, t.ex. utvecklingen av nätet. Det råkade bli så att jag inte deltog aktivt i just 

den utvecklingen. För mig har huvudfrågan beträffande datorer hela tiden varit hur vi 

får dem att göra vad vi vill, och det har inte varit det lättaste. 

De här memoarerna handlar om mitt yrkesliv som sträckte sig från 1955 till 1997.  

Som underlag har jag naturligtvis egna minnen. Vidare en hel del arkivmaterial, bl.a. 

korrespondens, dagböcker, protokollserier, PM från olika källor och några viktiga 

böcker. På senare år har intressant information tillkommit genom konferenserna om 

nord isk datahistoria [HiNC 1-2] och projektet svensk datahistoria [VS 1-5]. 

Framställningen gör inte anspråk på språklig elegans. Det viktiga är att försöka belysa 

vad som hände, vare sig det var spännande eller inte, och hur resonemangen gick. En 

framtida läsare kanske kommer att tycka att mycket är lustigt och ålder-domligt, 

rentav bisarrt. Ibland är kanske det mest intressanta vad vi inte gjorde, vad det inte ens 

föll oss in att göra. Men så gick det till; det tog tid  att till fu llo dra konsekvenserna av 

en sådan revolution som datorns och programspråkens tillkomst.  

Jag vänder mig till två slags läsare, dels de som kan programmering och intresserar sig 

för dess idéhistoria, dels de som inte kan programmering men tycker det är intressant 

att höra hur dataindustrin utvecklade sig från ingenting till vad den är idag. Varje 

kapitel har därför två avdelningar, en avdelning a med allmängods och en avdelning b 

med programmeringsfrågor. Men även de allmänna kapitlen kräver att man förstår 

något lite om programmering och databehandling.  

Därför har jag skrivit en snabbkurs på några sidor som ger ett hum om den saken. 

Snabbkursen ger sina exempel i modernt, lättfattligt programspråk för att förklara vad 

programmering handlar om. Den mycket svårare programmeringen i datorns eget 

språk berör vi i avsnittet 1955-59, men det är redan historia och man behöver inte 

förstå det i detalj för att tillgodogöra sig övriga kapitel. Det räcker att inse varför vi 

skyndade oss att utveckla bättre metoder! Den som skulle vilja veta mer om praktisk 

programmering i Algol på 60-talet rekommenderas att läsa [GH]. 

Jag har arbetat så att jag först skrivit ner vad jag kom ihåg och sedan gått igenom 

handlingarna. Det är nyttigt: här och var har minnet spelat mig små spratt. Rättelserna 

mot första utkastet är inlagda med liten stil. Man blir ödmjuk av att skriva memoarer. 

Dels märker man hur ofullständigt minnet är, dels inser man hur ofta man tänkte fel, 

eller tänkte rätt men inte drev igenom sina synpunkter. Jag hoppas synliggörandet av 

detta ska bidra till utbytet av memoarerna.  

Eventuella läsare är välkomna med synpunkter, vilka jag kan komma att inarbeta i 

texten eller samla i ett supplement. Memoarerna kommer inte att publiceras i egentlig 

mening. Ett huvudexemplar deponeras på Tekniska muséet jämte refererade pärmar 
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och böcker. Citat med angivande av källan är till åtna. Obs de särskilda reglerna för 

citat från kap 2b och 4b m.fl. som anges i fotnoter i resp kapitel. 

Om referenser och register 

Kapitlen är försedda med litteraturreferenser, markerade med hakparenteser [ ]. Några 

böcker refereras i flera kapitel eller har allmänt intresse; dem tar jag upp här nedan. 

Vissa litteraturreferenser i kapitlen är märkta med vänsterhakar '«' resp högerhakar '»' 

omedelbart efter den högra hakparentesen. Det betyder att samma objekt refereras i ett 

tid igare kapitel (eller i detta förord) resp i ett senare kapitel, och att den referensen är 

huvudreferens och bestämmer objektets plats i biblioteket. När det gäller referenser till 

vittnesseminarierna har jag dock inte tagit upp dem på nytt i varje kapitel utan nöjt 

mig med referenserna nedan på denna sida. En bok som är märkt med asterisk Ȭ*ȭ 
medföljer inte det arkivmaterial jag överlämnat till Tekniska muséet utan får sökas i 

bibliotek etc. T.v. finns dessa böcker tillgängliga hos mig. 

Referenser mellan kapitlen anges med sidnummer, t.ex. [50] eller kapitelnummer, t.ex. 

[2b]. Förordet kallas [0a] och snabbkursen [0b]. 

Till memoarerna finns tre register: person-, sak- och företagsregister, samt en 

förteckning över alla referenspärmarna. 

 

Memoarerna dedikeras till mina arbetskamrater och medarbetare under åren som gjort 

mitt yrkesliv till en så angenäm, lärorik och spännande resa. Tack, ni alla! 

Ett särskilt tack till de som granskat hela eller delar av materialet: Lennart Bensryd, 

Anita Hall, Sten Henriksson, Sture Laryd, Christina Nord in, Tomas Ohlin och Jean 

Persson. 

 

Allm änna referenser 
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[HiNC2]* Janis Bubenko m.fl. (eds.), History of Nordic Computing nr 2, Proceedings från IFIP WG9.7s 
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[DoP]* Jan Annerstedt m.fl., Datorer och politik, Studier i en ny tekniks politiska effekter på det svenska 

samhället, Zenitserien 10, Bo Cavefors förlag, Civiltryckeriet ju li 1970.  

[GH]* Gunnar Hellström, Programmering av datamaskiner, Wahlström & Widstrand, 1967. 

[VS]* Vittnesseminarier. KTHs avd teknik- och vetenskapshistoria, Tekniska muséet och Svenska 
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50 året for oprettelsen; 2005. ISBN 87-91778-01-8.  

[UNIC]* Hans Ole Aagaard  (ed.) m.fl.: På forkant i 40 år; UNIɆC, 2005. Jubileumsskrift för de danska 

universitetens datacentraler och deras samorganisation UNIɆC. 
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En snabbkurs i programmering  

De här memoarerna ger inte så mycket om man inte har ett hum om programmering. 

Jag ska försöka lära d ig så mycket på en liten stund att du förstår vad det handlar om. 

Vilken ända ska vi börja i?  

Hur får vi en dator att göra något alls, till exempel lägga ihop två tal?  

Vi skriver ett program, vi matar in det i datorn och säger till den att utföra det. Ett 

program för att läsa in två tal, lägga ihop dem och skriva ut svaret kan se ut som 

nedan. (Text efter @ är kommentarer för att förstå programmet, de uträttar ingenting)  

begin  
integer A, B, C;  @ En deklaration. Gör plats för tre heltal med namnen A, B, C.  
 read(A,B); @ En inläsningssats. Läser A och B, t.ex. från tangentbordet.  
 C := A+B; @ En beräkningssats. Utför additionen och lägger svaret i C.  
 write(C); @ En utmatningssats. Skriver ut svaret.  
end   @ Deklarationer och satser utgör tillsammans programmet 

När datorn utför det här programmet stannar den i satsen 'read(A,B)' och väntar på att 

du matar in två tal som vi kallar A och B (en blinkande markör på skärmen visar var 

talen ska matas in). Nästa sats 'C := A+B' gör att talen A och B adderas och svaret läggs 

i C. Tredje satsen 'write(C)' skriver ut värdet av C på skärmen.  

Om vi vill räkna med decimalbråk då?  

Då skriver vi real i stället för integer i deklarationen. Real och integer är alternativa 

typer. Tal av typ real innehåller en binärpunkt (motsvarar decimalkomma). 

Hur gör man om man ska lägga ihop hundra tal? Får man skriva hundra satser?  

Nej, då hade datorerna nog inte blivit en succé! Först och främst ger vi inte talen var 

sitt namn, utan kallar dem A[1], A[2], A[3] o.s.v. upp till A[100]. A kallas en array och 

numren på de enskilda talen (deras plats i arrayen) kallas index. Därnäst skriver vi en 

programsnutt som återanvänder additionssatsen. Vi inför även en variabel Summa som 

samlar upp summan av talen och en variabel Ix som dels håller reda på vilket tal som 

står i tur att adderas, dels hur många tal vi lagt ihop.  

real array A[1:100]; @ Deklarerar arrayen A med platser från 1 till 100.  
real Summa; integer Ix;  
 ...  @ Här tänker vi oss att talen A läses in.  
 Summa := 0; @ Summan måste vara 0 från början ς lätt att glömma!  
 Ix := 1;   @ och Ix måste börja på 1.  
Back: Summa := Summa+A[Ix]; @ Adderar talen i tur och ordning: A[1], A[2], ... A[100] 
 Ix := Ix+1;  @ Ökar Ix med 1.  
 if Ix Җ 100 then go to Back; @ Går tillbaka till Back så länge Ix inte går över 100;  
   @ kallas ett villkorligt hopp. 

Satserna fr.o.m. läget Back t.o.m. hoppet 'go to Back' kommer att utföras precis hundra 

gånger med successivt ökade värden på Ix. När Ix blivit 101 utförs inte hoppet till 

Back, utan datorn går vidare i texten och skriver t.ex. ut resultatet, summan av d ina 

hundra tal.  

A[1], A[2], A[3] o.s.v. kallas ind icerade variabler för att skilja dem från enkla variabler 

som Summa och Ix, och konstanter som 0, 1 och 100 i exemplet. 

Understrukna ord (t.ex. real) kallas grundsymboler och ingår i språket, till skillnad från 

variablernas namn, identifierarna, som vi själva hittar på (t.ex. Summa). 
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Den här kunskapen räcker för att skriva många enkla beräkningsprogram. Här finns i 

ett nötskal verktygen som gör att datorn kan styras och göra nytta: läsa, skriva och 

räkna, välja alternativ med villkorligt hopp, och repetera med index-modifikation.  

Måste man tänka igenom allt det det här varje gång? 

Nej, så illa är det inte. Det finns ett förkortat skrivsätt med en särskild  repetitionssats. 

Med samma deklarationer som förut blir det:  

 Summa:= 0;  
 for Ix := 1 step 1 until 100 do  
  Summa := Summa+A[Ix];  

Satsen som börjar med for sköter om att starta Ix, stega upp Ix, jämföra det med 100 

och ordna återhoppet (och räkna fram summan, förstås).  

Men ännu viktigare är att man kan "paketera" saker som ska göras ofta, kanske på flera 

ställen i ett stort program, kanske i olika program. Ett sådant paket kallas en procedur. 

Då kan vi lägga upp programmet så att det finns ett huvudprogram som visar gången i 

stort och sedan delegerar avgränsade deluppgifter till procedurer eller underprogram 

som de också kallas. Nu gör vi en procedur av att beräkna summan av en array, vilken 

som helst.  

procedure SumArr(Tal, Ntal, Sum);   @ Procedurens rubrik med parametrar 
real array Tal; integer Ntal; real Sum;  @ Specifierar typer för parametrarna 
begin  
integer Ix; 

Sum:= 0;  
for Ix := 1 step 1 until Ntal do  

Sum := Sum+Tal[Ix];  
end;  

När vi ska använda proceduren skriver vi en procedursats:  

SumArr(A,100,Summa); 

Vad händer nu?  

Satsen 'SumArr(A,100,Summa)' anropar proceduren SumArr. De tre begreppen i 

anropet (A, 100, Summa) kallas aktuella parametrar. Motsvarande tre begrepp i 

procedurens rubrik (Tal, Ntal, Sum) kallas formella parametrar. Nu sätts de aktuella 

parametrarna (tillfälligt) in överallt i själva proceduren där de formella står. Tal ändras 

till A, Sum till Summa och Ntal till 100. Procedurens inre lyder nu:  

integer Ix; 
Summa:= 0;  
for Ix := 1 step 1 until 100 do  

Summa := Summa+A[Ix];  

I detta skick utförs proceduren och sedan fortsätter datorn från platsen efter anropet. 

Vi skiljer mellan inparametrar som talar om vilka data proceduren ska arbeta på (Tal, 

Ntal) och utparametrar som förmedlar resultatet till huvudprogrammet (Sum). 

Specifikationerna i raden under procedure talar om vilka typer parametrarna får ha. 

Under årens lopp har väld iga programbibliotek av färd iga program och procedurer 

byggts upp. De flesta människor behöver inte längre få program gjorda för hand ɀ det 
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finns färd iga program för många uppgifter. Och färd iga byggstenar för dem som ändå 

behöver nyprogrammera.  

Imponerande. Vet jag nu allt jag behöver veta om programmering?  

Ja, för att läsa de här memoarerna. Men vi kan ju prata runt det här en stund till.  

Förstår datorn verkligen engelska och matematiska uttryck?  

Inte av sig själv. Programmet måste översättas från vårt högnivåspråk eller källkod till 

maskinens eget språk, maskinkod. Men det gör den själv, med ett program som kallas 

kompilator. Varje maskintyp har sitt eget språk och behöver en kompilator för varje 

högnivåspråk som man vill använda. Exemplen här är skrivna i språket Algol. 

Hur ser det ut bakom kulisserna, hur fungerar datorn själv?  

Den har ett minne indelat i celler som innehåller ord, dvs data eller order. Den har ett 

register (AR) för beräkningarna och ett annat register (KR) som håller reda på var i 

minnet den är. Programmet består av order som gör elementära operationer som en 

addition, en lagring, ett hopp eller in- eller utmatning av ett tecken. Eftersom order 

lagras i minnesceller precis som data kan de modifieras av programmet själv ɀ det är 

datorns grundidé. Ordern har två delar, en operationsdel som talar om vad som ska 

göras och en adressdel som talar om vilken cell i minnet som berörs: cellen som ska 

adderas till AR, cellen där AR ska lagras, cellen d it det hoppas, osv.  

Varför skriver man inte i datorns eget språk?  

Det är stora praktiska svårigheter.  

Se t.ex. på satsen 'Summa := Summa + A[Ix]'. I Besks maskinkod som jag kan bäst blir 

det t.ex. som exemplet nedan. Adresserna till orderna står i vänstra kolumnen, 

adressdelarna och operationsdelarna i mitten och kommentarerna till höger.  

(20A) 10B 50 @ Hämta Ix  
(20B) 009 05 @ Skifta vänster 9 steg "till adressposition"  
(20C) 107 10 @ Lägg till begynnelseadressen för A:na  
(20D) 20F 07 @ Modifiera adressen i cell 20F (additionsordern)  
(20E) 108 70 @ Hämta Summa  
(20F) FFF 30 @ Addera A[Ix]. 'FFF' är nu ändrat till att gälla aktuellt A[Ix]  
(210) 108 31 @ Lägg tillbaka Summa  

Det blir väld igt oöverskådligt, man får hela tiden hålla i huvudet vad operationerna 

heter, var värdena man räknar med ligger och var programmet ligger. Allt med binära 

eller sedecimala tal [sid  5]. En del av datorns elementära operationer svarade ganska 

väl mot satsdelarna i högnivåspråket, men i andra fall var det sämre med den saken, 

t.ex. när man skulle formulera vill kor, typ Ȭif  Ix Ѕ 100ȭ. 

En stor svårighet var att om man behövde flika in en ny order i programmet och flytta 

de följande orderna ett steg, då måste alla hopp och adressmodifieringar justeras. Det 

brukade aldrig bli rätt överallt och då uppstod märkliga fel.  

Ofta hade datorn svagheter i strukturen. Besks d ivision gav t.ex. alltid  en udda kvot, 

om rätt kvot skulle vara ett jämnt tal fick man gå in och justera. En annan egenhet var 

att när man skulle adressmodifiera måste man vara noga med att räkna i "rätt" halva 

av AR. Besk och många andra datorer kunde inte själva hålla reda på binär- punkten 

så aritmetiken fick göras med särskilda procedurer.  

Något mer som är bra att veta?  
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En välutrustad dator behöver inte bara ett inre minne att räkna i. Den behöver också 

ett stort yttre minne där värden kan sparas tryggt från körning till körning, men det 

hade inte datorerna i början. 

Man kan arbeta med text i datorn, t.ex. namn och adresser, det är en typ för sig jämte 

integer och real. Då bestämmer man en viss teckenkod, dvs varje bokstav och annat 

tecken får ett eget siffervärde. Oftast packar man flera tecken i en cell för att spara 

plats, men man har operationer för att komma åt de enskilda tecknen.  

Hur såg datorn skillnad på order och data, det fick jag inte riktigt klart f ör mig? 

Den såg inte skillnad! Man kunde i princip inte se på en cell om den innehöll  ett stycke 

data eller en order, det var tal som tal ï fast oftast kunde man gissa vad som var vad 

för man kände igen mönstren. Om man beordrade maskinen att utföra talet 17 som en 

order, eller dra kvadratroten ur ordern 10B50 òhämta Ixò försökte den lyd igt, men det 

blev ren rappakalja. I Besk startade man en körning genom att knacka in hopp till 

programmets början i ett register och trycka START. Om man varvade data och order 

fick man programmera hopp över data till nästa order så inte datorn kom lös bland 

data. I högre språk skötte kompilatorn sådant här. 

Det här med procedurer och parametrar var svårté 

Ja, men det är egentligen inte konstigare än att man kan anpassa ett matrecept till olika 

ingredienser, t.ex. göra kycklinggryta Marengo på kalv. I datajargong har vi då en 

procedur Marengo med två formella parametrar, ȱköttetȱ och ȱkoktidȱ:  

procedure Marengo (έköttetέ,έkoktidέ); 
begin Χ stycka έköttetέ Χ pudra έköttetέ med mjöl och stek det Χ 
Χ låt grytan puttra έkoktidέ minuter eller tills έköttetέ är mört Χ 
Lämpliga aktuella parametrar kan vara ȭkycklingȭ resp ȭkalvȭ för ȱköttetȱ, och 20 resp 45 
för ȱkoktidȱ. Anropen kan bli Marengo(kyckling,20) resp Marengo(kalv,45). 

Sedan undrar jag lite hur man läser in sina tal?Det gick du förbi med lätt hand. 

Det går till p å ungefär samma sätt, med repetition: 

for Ix := 1 step 1 until 100 do  
read(A[Ix]);  

Men om jag inte vet hur många tal det är? Ska jag behöva räkna dem i förväg? 

Man kan fråga mellan varje tal om det finns fler, med end_of_file, och bryta när de är slut: 

 Nt := 0;     @ Nt ska både räkna talen och vara index 
Back: if end_of_file then go to Vidare; @ Hoppa förbi om talen är slut 
 Nt := Nt+1; read(A[Nt]); go to Back; @ Öka Nt, läs ett tal och gå tillbaka till Back  
Vidare: Χ     @ Nu talar Nt om hur många tal det var 

Men du har ändå rätt, här ligger en hund begraven. Man måste skriva ôreal array A[1:100]ô  när 

man beställer plats för talen, eller ta till så mycket plats att det säkert räcker. Opraktiskt! Man 

borde få skriva ôreal array A[1:Nt]ô och låta datorn ordna minne vartefter det behövs. 

Kan man lösa alla problem med dator?  

Man kan lösa varje problem där man kan beskriva en lösningsmetod i bestämda steg; 

det räcker alltså inte att tala om vilka egenskaper lösningen ska ha, u tan man måste 

verkligen ange metoden. 

Något mer som är roligt att veta?  

Varje dator som kan modifiera sitt program och har den nödvändiga uppsättningen 

operationer ɀ de fyra räknesätten, lagring, villkorliga hopp, in- och utmatning av ett 

tecken ɀ har också en tillr äcklig uppsättning; den kan göra allt som varje annan dator 
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kan göra. Datorer må vara snabba eller långsamma, rymliga eller trånga, lättanvända 

eller klumpiga. Men de kan alla i princip lösa samma problem. Det bevisades på 

1930-talet, innan den första datorn byggdes, av Alan Turing!  

Några termer för kap 1a & 1b 

För att slippa skriva resp läsa samma sak två gånger har jag samlat några 

gemensamma förklaringar här. 

Binär, sedecimal och hexadecimal 

Besks ord hade ord längden 40 bitar (dvs binära siffror, vilka som bekant antar värdet 0 

eller 1). För överskådlighets skull sammanfattade man bitarna fyra och fyra till 

sedecimala siffror som kunde anta alla värden från 0 till 15. Siffrorna 10 till 15 angavs 

då med tecknen A till F.  

I vårt decimala system gäller siffrorna som ental, tiotal, hundratal osv. I sedecimalt 

system har man ental, 16-tal, 256-tal osv: 16 gånger större för varje steg åt vänster. 

Ex: Det sedecimala talet A17 betyder 10³256 + 1³16 + 7 = 2583. 

Sedecimal kommer av latinets sedecim som betyder just sexton. Hexadecimal betyder 

precis samma sak som sedecimal, men är en kontamination av grekiska och latin. 

Besk-kretsen använde ordet sedecimal, men hexadecimal och förkortningen hex är 

annars vanligast. 

Prim ärminne och sekundärminne  

Datorns inre minne brukade bestå av primärminne och sekundärminne. 

Primärminne var det minne där man kunde utföra ett program och nå data d irekt. Det 

skulle vara snabbt, helst lika snabbt som räkne- och kontrollregistren, och därför var 

det dyrt. Det var också begränsat, för det kunde inte innehålla fler celler än antalet 

olika nummer som en adressdel kunde uttrycka. 

Primärminnet kompletterades därför med ett större sekundärminne, där data och 

programdelar kunde lagras tills de hämtades fram och användes. 

Text med telex 

Remsor med telexkod fanns långt före dataåldern. Remsans fem kanaler i bredd erbjöd 

31 olika hålkombinationer med ett till fem hål. Två av dem användes som skift mellan 

å ena sidan bokstäver, å andra sidan siffror och d iverse tecken (Baudot, 1874). En 

utrustning som telex som kunde arbeta med både bokstäver och siffror m.m. kallades 

alfanumerisk i vår jargong. 

Det var ett riktigt knåp att sätta ihop ett sedecimalt helord för utmatning i telexkod. 

Man fick skriva ner tecken efter tecken som fem st ettor och nollor och sedan samman-

fatta dem fyra och fyra till sedecimala siffror. 
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1955-59: Läroår  

BESK startar  

När den första svenskbyggda datorn BESK invigdes i december 1953 kom det ett 

inslag om detta i Dagens eko. Jag råkade sitta och lyssna och blev genast fascinerad. 

Hur kunde man få en maskin att styra sitt eget arbete och utföra miljontals operationer 

i en vettig ordning? Det måste jag få veta!  

Det kunde inte bli med det samma eftersom jag fortfarande studerade. Men en lycklig 

slump förde mig in i databranschen så snart min fil.mag. i matematik och fysik var 

klar. Det var i mars 1955, jag stod och läste Göteborgs nations affisch om marsgasken 

och sedan fortsatte ögat vidare ner till en annons från SAAB, Svenska Aeroplan AB, 

som sökte en matematiker till sitt beräkningskontor, gruppen för numerisk analys, i 

Linköping. Jag hade i nödfall tänkt bli lärare i Norrland, men det här lät roligare. Jag 

ringde upp dem och fick en tid  och efter en intervju hos gruppchefen Börje Langefors 

var saken klar. Saab ordnade också bostad. De höll på att bygga en egen dator, Sara,  

en kopia av Besk, så jag ramlade rakt in i databranschen. Lönen 1300 kr/ månad 

motsvarade vad en nybakad adjunkt skulle få. Det var goda tider i näringslivet hela 

tiden från kriget till 1967 och lätt att få jobb om man var beredd att flytta. Helst hade 

jag velat arbeta i Göteborg men d it hade den nya tiden inte kommit än.  

Man har mycket att lära sig på sitt första jobb, men det gick bra. Langefors var en 

modern chef och Saab ett modernt företag. Det hade mycket att erbjuda, både studier 

och fritidsverksamhet. När jag började 1 juni 1955 pågick bygget av Sara, men Saabs 

körningar ägde rum på Besk hos MNA i Stockholm (MNA står för Matematik-

maskinnämndens arbetsgrupp, de som byggt Besk). (Ordet dator är f.ö. lanserat av 

Langefors; innan det slog igenom kallades datorn elektronhjärna eller matematik-

maskin. Jag kommer ibland att använda ordet "maskinen", det ordet är en del av 

tidsfärgen). Jag fick således lära mig programmera Besk och sedan åka till Stockholm 

och köra. Besk var redan fullbelagd på dag- och kvällstid  (1  år efter starten) så man 

fick vara glad om man fick maskintid  före kl 22. Det blev sent och någon gång på 

sommaren fick jag se solen gå upp på väg till hyrrummet. Vi var flera stycken som 

arbetade på det här sättet och övernattade hos äldre damer på Odengatan och 

däromkring.  

Snart växte det upp ett Saabs Stockholmskontor på Baldersgatan med folk som 

anställdes på Saab men inte ville flytta till Linköping när det ändå var i Stockholm 

körningarna skedde. Där fanns Hans Riesel, redan då berömd för de stora primtal han 

fann, och hans kompanjoner Olof Jonasson och Lennart von Sydow, och där fanns Lars 

Bertil Owe, sedan i många år min bridgepartner. Kontoret på Baldersgatan var en stor 

tillg ång även för oss som inte bodde i Stockholm, för där fanns folk som man kunde 

fråga när man körde fast, och utrymmena var klart bättre än kundrummet intill Besk 

där det smattrade väldigt från RLS-maskinerna.  

En RLS-maskin bestod av en skrivmaskin kopplad till remsläsare och stans. Den kunde användas till att 

nyproducera, kopiera och ändra eller skriva ut en remsa. 
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En varierad verksamhet  

Körningarna på Besk var långtifrån de enda beräkningar som gjordes av Langefors 

grupp. Verksamheten var mycket varierad. Det kördes stora matrisberäkningar på 

IBM 604 med hålkort som mellanresultat ï det gick åt hundratusentals kort. Små jobb 

med mest programmering kördes på IBM CPC (Card Programmed Calculator). Den 

var rolig att jobba med, fast den hade en fix idé att det fick vara högst tre st nior på ett 

kort. Det kördes på försvarets IBM 650 i Arboga och det var tal om att köra IBM 704 i 

Paris. Det gjordes t.o.m. stora beräkningar på räknesnurra.  

Sara-bygget var tänkt att ersätta det mesta av detta. Eftersom minnet var det stora 

problemet på Besk fick teknikern Kurt Wid in under Björn Lind anpassa Ampex 

magnetband för Sara som därmed blev först i Beskfamiljen med rejält och säkert yttre 

minne [Saab:1].  

Datorns delar  

Vi fick l ära oss att programmera i maskinkod med hjälp av en liten stencil på 30 sidor. 

Den lärde ut Besks struktur och operationslistan. Någon pedagogik var det inte tal om. 

Man fick själv tänka ut hur operationerna skulle användas eller fråga kolleger.  

Besk var en stor dator, rent fysiskt ï kapacitetsmässigt var den försvinnande liten 

jämfört med dagens persondatorer. Den fyllde en hel sal. När man kom in i salen stod 

räkne- och kontrollenheten med sitt manöverbord till vänster, primärminnet i en lång 

rad skåp till höger och sekundärminnet på en liten trumma rakt fram. Man stod vid  

kontrollenheten när man körde, för där fanns remsläsaren och ett manöverbord med 

knappar och spakar. Där fanns lampor som kontinuerligt visade innehållet i alla 

register, och fönster som visade innehållet i de intressantaste registren när datorn stod 

stilla. 

Speciellt för Besk var att en högtalare kunde kopplas till en av de binära positionerna i 

något av räkneregistren. Växlingarna mellan 0 och 1 skapade ljud som tipsade oss om 

vad maskinen höll på med och hur långt den kommit. Om den fastnade i en cykel kom 

det en klar ton i stället för de varierande skrapljud som tydde på normal körning.  

Besks minne  

Besk hade som primärminne ett Williams-minne uppkallat efter konstruktören, där 

varje bit (binär siffra) var en tänd eller släckt plats på skärmen i ett katodstrålerör. 

W-minnet var fascinerande att titta på, lite science fiction med sina tusentals gröna 

prickar som tändes och släcktes. Men det var otillförlitligt: ofta använda bitar kunde 

òläckaò till granncellerna (!) och slumpvisa minnesfel uppstod på detta sätt ca en gång 

i timmen. Det var därför välkommet när W-minnet byttes mot ett dubbelt så stort och 

mycket tillförlitligare kärnminne baserat på små järnringar. (Efter det blev det nästan 

aldrig tekniska fel; naturligtvis blev det fel, men det var programfel och datafel som vi 

själva gjorde).  
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In - och utmatning 

In- och utmatning (kallades ofta I/O, den engelska förkortningen av input/output ) skedde 

nästan helt på 5-kanals pappersremsa, med hela 500 tecken/ sek in, men med bara 10 

tecken/ sek ut (det tog över en halvtimme att skriva eller stansa ut hela kärnminnet). 

Man kunde dock även mata ut på skrivmaskin samt rita kurvor på funktionsskrivare 

(en katodstråleskärm) och fotografera dem
1
. 

Förutom att de var långsamma var skrivmaskinerna begränsade till att skriva de 

sedecimala tecknen 0-9 och A-F samt plus, minus, punkt och asterisk. Dock kunde 

man skriva ut en remsa i telexkod om man ville mata ut med text. 

Inläsningen var i början ännu mer begränsad: bara de sedecimala tecknen kändes av i 

remsläsaren, inte plus, minus och punkt eller ens blanktecken. Decimala tal måste 

därför kodas och läsas med särskilda program. Vi skrev ett D efter ett positivt tal och B 

efter ett negativt tal. Decimalpunkt angavs med C. 

Det fanns inget yttre minne där man kunde spara stora filer
2
 från körning till körning. 

Resultat som skulle användas i nästa körning eller skrivas ut på papper fick tas ut på 

remsa och det var mycket tidsödande. Många tillämpningar var därmed praktiskt 

omöjliga de första åren (fast alla datorer i princip kan göra samma saker).  

En värld av remsor  

Vi hade program och data på remsor som efter hand blev ganska långa. En program-

remsa skulle ha en sedecimal etikett, ett par adresser som talade om vart i minnet den 

skulle läsas in. Då och då gjorde remsstansarna fel vid  kopiering. Sådana fel var svåra 

att hitta, för de syntes inte alltid på utskriften av remsan. Hade man väl fått en lång 

remsa rätt drog man sig för att ändra i den. I stället gjorde man vid behov en 

rättelseremsa. På så sätt fick man en uppsjö av remsor och det kom snart särskilda 

hållare att stapla dem på, typ hållare för hushållsrullar, fast mindre.  

De första hjälpmedlen  

Programmering i maskinkod var ï som jag just berättat ï synnerligen klumpig [6]. Det 

tog mig flera månader att få mitt första lilla program att fungera (och beställaren hade 

då fått problemet löst på annat sätt).  

Det mest försmädliga var att gång på gång råka ut för att det man tänkt ut blev fel 

därför att maskinen gjorde exakt vad man bett den om. Man fick lära sig att vara 

tolerant beträffande egna och andras fel. För många av oss blev det en livsuppgift att 

lära sig programmera och att förenkla programmeringen så att maskinen äntligen blev 

ett lyd igt redskap. Man började tid igt se sig om efter förenklingar. De första trevande 

försöken var färd iga underprogram och symboliska adresser.  

Underprogram   

Underprogram gjorde man för att lösa en vanlig deluppgift en gång för alla. Exempel-

vis fanns det, redan när jag började, underprogram för de vanligaste matematiska 

funktionerna, flytande räkning (se nedan), decimal in- och utmatning, m.m. Det var ett 

sätt att bättra på Besks bristfälliga operationslista. 

                                                        
1 Funktionsskrivaren användes på ett originellt sätt av Vägverkets Waernér och Hallmén till att göra film av 
körning på projekterade vägar. Det blev fröet till Nordisk ADB som längre fram projekterade vägar i hela 
Europa [VS 2:22 ff]. 

2 En fil är ungefär samma sak som en array på yttre minne. 
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Ett underprogram ville man kunna anropa från flera olika ställen. Det måste därför 

avslutas med ett flexibelt återhopp till huvudprogrammet, med olika adress beroende 

på varifrån anropet hade kommit. Ett underprogram anropades med "avstamps-

adressen" i AR och inleddes med två order som satte rätt adressdel på återhoppet. 

Metoden kallades Wheeler-hopp efter uppfinnaren. Metoden utvecklades snart så vi 

kunde förse underprogrammet med parametrar [5]. 

Flytande räkning  

Tal i Besk innehöll inte i sig själva någon binärpunkt. I början fick man själv hålla reda 

på binärpunkten i varje tal och göra lämpliga skift före och efter sina aritmetiska 

operationer, ungefär som när man lärde sig räkna med decimaler i grundskolan.  

Det var svårt och ofta kunde man inte redan vid  programmeringen låsa sig för 

lämpliga placeringar av binärpunkten. Vi övergick därför snart till flytande räkning, 

som innebär att maskinen själv håller reda på binärpunkten. Man tänker sig då ett tal 

uppdelat i två delar, en taldel för siffrorna och en exponentdel för storleksordningen. 

Det tog 30-40 additionstider i Besk att göra en flytande operation med underprogram, 

men det var det värt att få det rätt.  

Arbetssättet med taldel och exponent är välkänt i matematik och naturvetenskap. Avståndet till 

närmaste stjärna kan skrivas 4*10
13
 km, òen fyra följd  av 13 nollorò. Väteatomens vikt är 1.67*10

ï24
 gram, 

dvs 1.67 d ividerat med tio 24 gånger. Om man ska skriva dessa tal som flytande tal i en tänkt 10-siffrig 

decimal dator, blir de +4000000063 resp +1670000026. Vi tar då två siffror till h öger till  exponentdelen 

och låter den vara tioexponenten ökad med 50, för att exponentdelen alltid  ska vara positiv. De åtta 

vänstra siffrorna och tecknet + eller ï utgör taldelen, med en tänkt decimalpunkt efter första siffran. 

Amerikanarna byggde tid igt in flytande aritmetik i räkneenheten, det var ett bra sätt 

att snabba upp aritmetiken. MNA gjorde det på Besk 1962 och kallade det "Flytnik".  

Symboliska adresser ger flyttbar kod  

Symboliska adresser var ett sätt att förenkla flyttning av programdelar. Varje program-

del innehöll ju dels order som modifierade andra order, dels hopporder. När 

programdelen flyttades måste dessa orders adressdelar ändras. Vi kom snart på att 

märka en order, som behövde modifieras eller som man hoppade till, med en 

"symbolisk" adress, som användes i stället för den "riktiga". När programmet var 

färd igskrivet, ersatte man de symboliska adressdelarna med riktiga.  

Vår f örsta kompilator ï maskinen översätter själv  

Snart lanserade Gunnar Hellström på MNA id én att man kunde låta maskinen själv 

göra adressbytena och skrev ett program, en kompilator som åstadkom detta. Den 

första kompilatorn, kallad FA-4, publicerades 1956. Den underlättade väld igt det 

praktiska arbetet och till på köpet försåg kompilatorn det färd iga programmet med 

rätt etikett; ett FA-kodat program gick alltid  att läsa in [FMK]. (FA står för "fiktiva 

adresser" som Hellström valde att kalla dem). Idén att skriva ett program i ett 

bekvämare språk än maskinens eget och sedan låta maskinen översätta det växte fram 

på många ställen i världen och fick snart väld iga konsekvenser.  

FA-4 byggdes sedan på med möjlighet att bekvämt lägga till anrop av färd iga 

underprogram; en sådan kompilator kallades ofta en assembler. Helst borde den ha 

alfanumeriska adresser också, men just FA-systemet utvecklades aldrig så långt.
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Min tid  på Saab varade bara två år. De två stora händelserna under den här tiden är 

lätta att identifiera.  

Avhoppet från MNA  

Det ena som hände var det stora avhoppet från MNA till Facit Åtvidabergs. Staten 

tycktes efter succén med Besk ha tappat intresset för datorutveckling i egen regi och 

tekniker och programmerare på MNA blev rastlösa [VS 1:32-36]. (Exakt varför staten 

gav upp har aldrig kommit fram. Den utmärkta "Datorer och politik" [DoP] antyder 

kommersiella och ideologiska intressen, men näringslivets följande satsning blev så 

klantig att den motsäger spekulationer om en medveten strategi).  

Hur som helst köpte Facit över sju tekniker och två systemmän med Besks konstruktör 

Erik Stemme i spetsen, med tillträde 1 april 1956. Vi blev oerhört upphetsade av 

nyheten. Nu skulle den stora svenska satsningen komma! Den d irekta effekten blev 

dock odramatisk. Facit satte igång att bygga Besk-kopior med utvecklade minnen och 

in- och utmatning. (Och det var ju vettigt ï den ursprungliga kringutrustningen stod 

inte i någon proportion till den hypersnabba centralenheten). Sara-bygget stördes inte: 

med Facit hade vi samma goda kontakter som med MNA i detta avseende.  

Striden om Saras operationslista  

Den andra stora händelsen var striden om Saras operationslista.  

Vi f öljde ivrigt den internationella d iskussionen som börjat ta fart runt om i världen 

[Saab:2]. Den viktigaste kontakten var med den grupp danskar som under Niels Ivar 

Bech arbetade med en Besk-kopia som skulle heta Dask. Datorn byggdes av en grupp 

tekniker under Bent Scharøe Petersen och programvaran utvecklades av Peter Naur 

med flera. De höll till i en gammal fin villa som de fått d isponera av Carlsbergsfonden 

[NIB], [RC]. De var d järvare och kunnigare än vi, så vi hade en hel del att lära.  

Dask-gruppen hade omarbetat Besks operationslista, dels plockat bort en del av 

knepigheterna i Besk, dels numrerat om alla operationerna så de skulle vara lättare att 

komma ihåg. Då Langefors besökte danskarna påsken 1956 kom han överens med dem 

om att införa samma ändringar i Saras operationslista. Åtgärden väckte en storm av 

protester bland oss programmerare på Saab, säkert helt överraskande för Langefors. 

Den innebar att vi skulle skäras av från det d irekta utbytet med folket kring MNA och 

Facit.  

Riesel, hans närmaste och jag skrev en PM [Saab:7] där vi begärde återgång till Besks 

operationslista. Vi påvisade att man inte kunde överbrygga omnumreringen med 

automatisk översättning. Ytterst berodde detta på principen att innehållet i en dator 

kan fungera som data eller program, alltefter hur man använder dem. I den jakt på 

minnesutrymme som man på den tiden var tvungen till, förekom det att man 

utnyttjade en minnescell dubbelt; jag minns konkret ett fall där skiftinstruktioner med 

operationsdelarna 04 resp 05 också användes som konstanterna 4 och 5 (för att trycka 

minus- resp plustecken). Vinsten med omnumreringen var obetyd lig när man väl lärt 

sig operationskoderna. 
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Men Langefors stod fast [Saab:8]. Han hade en stor tilltro till samarbetet med 

danskarna, och det hade nog kunnat ge mer på sikt om det hållit. Men det bar sig inte 

bättre än att danskarna gick vidare och införde andra förbättringar, bl.a. indexregister 

[30-31] som förenklade och snabbade upp sekvenser typ addition av talföljder. Men nu 

satte sig våra tekniker (de som byggde Sara) emot fler ändringar, vare sig framåt eller 

tillbaka. Följden blev att Saab hamnade mellan två stolar, utan enkelt utbyte med vare 

sig Besk-Facit eller Dask. Men det var förstås inte lätt att förutse att Besk-Facit skulle 

byggas i så många ex och vara aktuell 10-15 år framåt; vi trodde ju alla att det skulle 

komma något nytt, nästan genast. 

Den omedelbara betydelsen av striden om Saras operationslista blev att Riesel & Co 

lämnade Stockholmskontoret och startade eget. (Vi ska snart möta dem igen som 

förespråkare för deras programspråk Alfakod). För egen del böjde jag mig för det 

oundvikliga och arbetade med att göra en Sara-version av FA-4. Det var en intressant 

uppgift, även om något av glöden i engagemanget hade gått förlorad. Bertil Owe 

gjorde ett program som simulerade Sara på Besk, så att Saras FA-4 och många andra 

program kunde provköras innan Sara var färd ig,  

Operationsanalys  

Mitt arbete kretsade mycket kring programmering dessa två år, men det blev tid  för 

litet operationsanalys också, en del med anknytning till datorer, en del utan. Bland 

annat en analys av optimalt storleksförhållande mellan jiggar ï något förmätet efter-

som jag aldrig hade sett en jigg förut och knappt visste vad den var till för [Saab:3]. 

(Mitt namn står på rapporten men den måste i huvudsak vara gjord av kollegan 

Magnus Tideman, som hade längre matematisk skolning, och tyd ligen hade bättre 

klart för sig vad jiggar var!)  

Den intressantaste utredningen var nog den som handlade om möjligheterna att 

använda Sara för Saabs administrativa databehandling. Ekonomisidans representant, 

civilekonom Wetterholm, planerade att skaffa egen utrustning, och han var inte alls 

glad över detta intrång. Min utredning visade att med den hastighet, de magnetband 

och den programvara som förutsattes, skulle det bli dyrare att göra sorteringarna med 

Sara än med den befintliga hålkortssorteraren, (Det här var innan vi visste så mycket 

om sortering). Wetterholm anammade tacksamt möjligheten att avföra Sara från 

dagordningen, oavsett att om min utredning hade varit rättvisande skulle den 

tillt änkta IBM-datorn
3
 ha varit ännu mer olämplig [Saab:4]. 

Sara blev färd ig någon gång vid  årsskiftet 1957/ 58. Då var jag emellertid  inte kvar på 

Saab. Jag hade blivit kontaktad av teknikern Olle Johansson som hade fått jobb i 

Göteborg på ADB Institutet och tog tillfället i akt att komma tillbaka till hemstaden.  

De två åren på Saab var mycket lärorika. Langefors såg tid igare än de flesta hur snabbt datorerna skulle 

utveckla sig och hur många användningsområden de skulle få. När jag tänker tillbaka märker jag att det 

dröjde till början på 80-talet innan det började hända saker som jag inte blivit förberedd på att möta. 

                                                        
3 Hittade nyligen i gamla anteckningar att det var en Gamma-dator som Wetterholm skaffade. 
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ADB Institutet  

Flytten till Göteborg kändes som ett misstag. Göteborg var ett bakvatten i fråga om 

intresset för datorberäkningar, och Alwac-sfären d it ADB Institutet hörde, var ett 

bakvatten i fråga om datorutrustning,  

Med Alwac-sfären förhöll det sig så här. Den store finansmannen Axel Wenner-Gren 

hade (som så många andra) känt sig kallad att satsa på framtidsbranschen datorer. 

Han köpte ett obetyd ligt amerikanskt företag i Kalifornien (Logistics Research Corp.) 

och döpte om det till Alwac, sedermera Wegematic. Företaget hade tillverkat ett 30-tal 

små och långsamma datorer, Alwac III-E, varav ett halvt dussin placerades i Sverige 

[HiNC1 sid 463-485]. En modernare dator, Alwac 800, var beställd  av amerikanska 

försvaret med leverans 1 november 1957. Bötesbeloppet för leveransförsening var 

kännbart och trycket steg när det magiska datum närmade sig. När det passerades 

utan leverans blev det en explosion. Kontraktet hävdes, böterna betalades så 

småningom och företagets USA-del lades bryskt ner. Det var AWGs sista kloka beslut i 

saken. Han övertalades av svenska d irektörer att fortsätta verksamheten i Sverige. 

Resterna av Alwac Corp., inklusive Alwac 800 under byggnad, fraktades över till 

Tyresö. En kort tid  påstods MNA vara spekulant på Alwac 800. Jag kom att se skåpet 

märkt Alwac 800 något år senare. Det var tomt; teknikerna hängde sina vita rockar i 

det. Verksamheten på Tyresö var en del av en större härva, där det mesta av AWGs 

enorma förmögenhet förskingrades under hans sista år.  

ADB Institutet var en donation från AWG till Chalmers, med syftet att ge högskolans 

institutioner möjlighet att prova på att använda dator. Vi fick även ta externa uppdrag. 

Donationen omfattade en dator Alwac III-E samt bemanning med sex personer under 

tre år. Institutet leddes av den dynamiske civ.ek. Bertil Greko med erfarenhet från bl.a. 

SKF. Där blev jag nu programmerare. ADB Institutet sveptes med i uppsägningsvågen 

efter 1 nov 1957, men efter en dramatisk flygresa till Stockholm och ett utlandssamtal 

till Bahamas återfick vi våra jobb. Det som var utlovat till Chalmers ville den gamle 

göteborgaren Wenner-Gren hålla. Donationen förnyades t.o.m. när den löpte ut 1960 

och kom att vara 3 år till.  

Vi fick således fortsätta verksamheten och de följande två åren gjordes förvånansvärt 

mycket bra arbete på den lilla datorn. Bertil Greko arbetade intensivt på att göra oss 

och databehandlingen kända i staden, med föredrag, visningar och reklambroschyrer 

[ADB:3]. Jag gav kurser ï sex stycken på ett år ï programmerade kunduppdrag och 

gjorde hjälpprogram [ADB:4]. Småningom bar arbetet frukt. Många intressanta 

tekniska beräkningar utfördes. Vi blev smått kända när institutionen för byggnads-

statik (prof Asplund) använde datorn för att göra fladderberäkningar och konstruera 

om Nya Ullevis tak. En annan tid ig användare var institutionen för akustik. Utifrån 

fick vi välkomna uppdrag från Volvo, Statens skeppsprovningsanstalt och Stiftelsen 

för skeppsbyggnadsteknisk forskning [ADB:1].  
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Maskinen Alwac III -E  

Alwac III-E var en liten och mycket långsam maskin jämfört med Besk. Det fanns 

nämligen inget separat primärminne; det bestod av fyra kanaler med extra läshuvuden 

på sekundärminnet trumman. En (lagom) lustig egenhet var att orderna inte utfördes i 

nummerordning. När de två orderna i ett helord var utförda hoppade maskinen över 

de nästa tre helorden, för den försökte jobba i takt med trumman och hämta nästa 

dubbelorder när den susade förbi. Men talföljder lade man ut i ren nummerordning. 

På kodningsblanketterna lade man ut programmet kolumnvis, och så fick programmet 

göra små hopp över datastråket som låg radvis! 

Däremot var operationslistan bättre genomtänkt än Besks och vi hade alfanumerisk 

skrivmaskin, så det gick att göra smakligare utmatning än som varit möjligt på Besk. 

Alwac hade t.o.m. ett indexregister, som snabbade upp och kortade ner sekvenser typ 

addition av talföljder. Allt som allt var Alwac faktiskt lättare att koda än Besk, och 

programmen blev 30-50% kortare.  

En praktisk sak i Alwac var, att om resultatet av en aritmetisk operation inte rymdes i 

AR, blev det ett spill  som låg kvar tills man tog hand om det med ett hopp på spill. Om 

man inte tog hand om spillet, stannade maskinen och skrek nästa gång man försökte 

göra en aritmetisk operation (inte som i Besk där spillet bara försvann vid  nästa 

operation). Alwac skrek dagarna i ända, och jag undrade i mitt stilla sinne hur många 

spill som hade passerat obemärkta i Besk och gett fel resultat.  

Programvaruutveckling på Alwac III -E  

På programvarusidan fanns bara två buntar otillförlitliga underprogram. Jag fick börja 

med att testa och förbättra dessa. En ljuspunkt var att jag tid igt lärde känna Klaus 

Appel i Uppsala, som då arbetade på Kvantkemiska gruppen med Alwac III-E. Vi höll 

nära kontakt och utbytte program. Bl.a. fick jag av honom ett bra paket för flytande 

räkning. Klaus hjälpte mig också med att skaffa en remsläsare och remsstans som 

kompletterade den tungrodda och tekniskt osäkra in- och utmatningen med hålkort. 

Magnus Tideman på Saab hjälpte mig med ett paket för matrisoperationer [ADB:2].  

Namn i stället f ör nummer  

Jag gav mig nu på att göra en kompilator för symboliska adresser, kallad G-1, en 

knepig uppgift pga snabbminnets ringa storlek och den egendomliga arkitekturen. 

Eftersom Alwac kunde läsa och skriva alfanumeriskt kunde man kalla variablerna vid  

namn i stället för nummer, namn som påminde om deras uppgift i beräkningen. 

Konstanter som behövdes under beräkningen kunde skrivas i decimal form i stället för 

sedecimalt och texter kunde skrivas som texter. Klaus försåg sedan G-1 med flytande 

räkning med mera, G-1F [ADB:5]. Han presenterade detta paket för Alwac Users' 

Association vid  dess möte i maj 1960, varvid språket i G-1 antogs som utbytesspråk 

mellan Alwac-anläggningar [ADB:7]. 

En annan utveckling för undervisningsändamål, Wegelätt, gjordes av Thorelli på KTH. 

Klaus gjorde senare en formelöversättare, EASY, innan han 1965 blev systemchef på 

universitetets datacentral i Uppsala och fick stordatorn CD 3600 att arbeta med. Mot 

alla odds fanns en sista Alwac i drift 1972, året efter att den sista Faciten lades ner 

[ADB:8-11].  

Medan vi kämpade med G-1F m.fl. hände stora saker med programspråken runt 

omkring oss. Jag ska ï bara som allmänbildning ï nämna tre stora kliv. 
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Alfakod ï vårt f örsta maskinoberoende språk 

Alfakod skapades av Riesel och Co som ju brutit upp från Saab 1956. De utnyttjade det 

faktum att Besk just lärt sig läsa 5 kanaler på remsa vilket gjorde att man kunde arbeta 

i telexkod med bokstäver, siffror och ca 15 andra tecken. De nöjde sig inte med 

alfanumeriska namn på variabler utan skapade ett helt maskinoberoende språk. Allt 

som var skrivet i Alfakod kunde ha körts på en annan dator om man gjort en kompi-

lator för den. FOA m.fl. använde det en hel del och Facit funderade på att köpa det. 

Det som gjorde Alfakod maskinoberoende var att man (som i matematiken) kunde 

använda ind icerade variabler. Den sjunde variabeln i talföljden A kallades A/ 7 (det 

motsvarar A
7
 i matematiskt språk och A[7] i dagens gängse programspråk). Även att 

hämta parametrar till underprogram och ordna återhopp gjordes maskinoberoende. 

Den som använde Alfakod behövde därför inte kunna maskinens arkitektur, eller ens 

veta att den var binär. Alfakod gav användaren hjälpmedel att felsöka i termer av 

källkoden ï maskinkoden slapp man befatta sig med. 

Fortran ï formelöversättning  

Fortran (Formula translation) skapades av IBM 1954. Det som var spektakulärt med 

Fortran var översättning av formler, aritmetiska uttryck. Innan dess fick man tänka 

efter vilken ordning operationerna skulle göras i och skriva en operation i sänder. Som 

exempel kan vi ta Pythagoras kända sats óc = ã(a
2
+b

2
)ô i Alfakod resp Fortran: 

TAG A   KVA   LIK A2   TAG B   KVA   ADD A2   ROT   LIK C  

C = SQRT(A**2+B**2)  

Men Fortran var mycket mer än formelöversättning. Nästan allt som numera finns i 

högre språk fanns eller förebådades i Fortran: procedurer, in- och utmatning, filer på 

yttre minnen. Andra leverantörer i USA implementerade, dvs gjorde kompilatorer för 

Fortran på sina egna datorer. 

Algol ï ett internationellt språk. Villkor och alternativ  

Algol skapades av en amerikansk-europeisk kommitté 1958-60 som en utveckling och 

generalisering av Fortran; det var också tänkt som en internationell standard. 

Algol införde ett överskådligt sätt att beskriva villkor och alternativ; där hade Fortran 

nästan lika primitiva verktyg som maskinkod. Vi tar ett lättsamt exempel: en viss 

programdel ska utföras 13 december och en annan på årets övriga dagar. Månadens 

nummer finns i variabeln NrMon och dagens nummer i NrDay.  

 Skrivet i Fortran:   Skrivet i Algol :  

 IF (NRMON-12) 30,10,30    if NrMon = 12 and NrDay = 13  
10 IF (NRDAY-13) 30,20,30   then <lussa familjen>  
20 <lussa familjen>     else <somna om>;  
 GO TO 40  
30 <somna om>  
40  CONTINUE  

De två satserna med IF i Fortran betyder att uttrycket i parentes beräknas, och sedan 

hoppar datorn till första, andra eller tred je läget (adressen) beroende på om resultatet 

var negativt, noll eller positivt. Algoltexten kan väl nästan förstås utan förklaring. 

Om läsaren känner igen sig i Algol-exemplet är det inte så konstigt ï exemplen i 

snabbkursen är nämligen skrivna i Algol. 
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Det första nordiska datorsymposiet  

I maj 1959 hölls det första nord iska symposiet om matematikmaskiner, NordSAM i 

Karlskrona. Värdskapet stod svenska flottan för, den hade varit en av de tid iga 

aktörerna för att skaffa datorer till Sverige [ADB:12], [NS:59]. Dessa symposier hölls 

sedan årligen och var länge ett viktigt forum för debatt och en chans att träffa 

likasinnade och presentera nyheter. Idéutbytet skedde från 1961 också i den nord iska 

tidskriften för datalogi och numerisk analys, BIT, med stöd från de nord iska 

dataföreningarna och med Carl-Erik Fröberg
4
 som redaktör.  

Just på NordSAM hörde vi ffg om arbetet på Algol genom ett entusiastiskt föredrag av 

Willy Heise från Regnecentralen. Jag blev helt fascinerad, men drömde ju inte om att 

jag snart själv skulle bli engagerad i det arbetet. 

Några nyttiga erfarenheter  

Jag betraktade länge de två åren på ADB Institutet som ett mellanspel, nästan lite av 

bortkastad tid . Men den var egentligen lärorik den också. Jag fick ta ett självständigt 

ansvar för alla aspekter av systemarbete och se en annan arkitektur än Besks. Och vi 

beredde marken för databehandling i Göteborg, fast andra bolag skulle skörda där 

ADB Institutet sått.  

Utöver det datatekniska fick jag några andra erfarenheter under tiden på ADB 

Institutet. Jag tog extraknäck för att klara familjens ekonomi. Dels arbetade jag med en 

datakurs för NKI-skolan, med en engelsk kursbok i botten, dels höll jag räkneövningar 

på högskolans mattekurs för ett betyg. Det här blev sammanlagt litet för mycket och 

sommaren 1958 var jag ganska nära kollaps och fick avveckla de extra aktiviteterna. 

Det var en nyttig lärdom tid igt i livet.  

Den andra lärdomen kom av själva arbetssituationen på ADB Institutet. Man fick 

konstiga och motstrid iga besked uppifrån, alla med samma självsäkerhet. Vi anade 

dunkelt vilken röra det var, men först många år senare kom det fram att det delvis 

rörde sig om bedrägerier. Man kände ibland "antingen är de alla tokiga, eller också 

bara jag". Jag saknade atmosfären på Saab och MNA där visserligen inte allt var 

förnuftigt, men där kartan åtminstone påminde om verkligheten. Även detta, att lära 

sig lita till det egna omdömet när man omges av blå dunster, är en ovärderlig 

erfarenhet att göra tid igt.  

Nytt jobb igen  

Detta tillstånd varade dessbättre inte länge. Propåer om jobb kom från Köpenhamn 

och Stockholm, och i ju li 1959 blev det klart att jag anställdes som första man på Facits 

blivande datacentral i Göteborg. Nu skulle jag snart komma att göra en av de 

viktigaste insatserna under mitt yrkesliv.  

                                                        
4 Redan på Saab hade jag använt Carl-Erik Fröbergs Hexadecimal Conversion Tables där man kunde 

slå upp sedecimala motsvarigheter till decimala tal och omvänt. Tabellerna var framräknade på SMIL, 

Lunds Besk-kopia som blev färd ig något före Dask och Sara och alltså var nummer 2 av svenskbyggda 

datorer. Jag tog kontakt för att skaffa tabellerna till ADB lnstitutets kurser. Ord inarie upplagan visade 

sig vara slut, men Fröberg, alltid  lika generös, lät oss trycka en privatupplaga i Göteborg [ADB:12].  
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1955-59: Från Besk maskinkod till Algol  

Besks struktur 

Som vi såg i snabbkursen [6,8] hade Besk ett primärminne som från början rymde 512 

ord, dvs data eller order. Utrymmet fördubblades vid  bytet till  kärnminne och 

fördubblades åter till 2048 ord några år senare. En cell rymde 40 binära siffror (bitar) 

som brukade sammanfattas i 10 sedecimala siffror. De binära positionerna i ett ord 

numrerades från vänster till höger 0ï39. En cell indelades i två halvor med var sin 

adress, jämn för vänsterhalvcellen och udda för högerhalvcellen. En helcell hade 

samma nummer som sin vänsterhalvcell.  

Besks sekundärminne var en trumma med 8092 ord.  

Besk hade förutom AR och KR [6] ett multip likatorregister (MR) som användes vid  

multip likation och d ivision. Vidare ett register för den order som höll på att utföras 

(AS OP). Registren var kopplade till siffertablåer så man kunde se innehållet i dem om 

maskinen hade stoppat, och även ändra i dem med hjälp av ett tangentbord.  

En order i Besk upptog en halvcell. Ordern hade två delar, en tvåsiffrig operationsdel 

till h öger och en tresiffrig adressdel till v änster. När minnet blev 2048 ord, var hela 

utrymmet i adressdelen, 000-FFF, utnyttjat; mer kunde inte adresseras. 

In - och utmatning  

Som redan nämnt [10] skedde in- och utmatning (I/ O, efter engelska input/output) 

mest på 5-kanals pappersremsa, 500 tecken/ sek in, men bara 10 tecken/ sek ut. Man 

kunde även mata ut på skrivmaskin samt på katodstråleskärm.  

Det fanns inget yttre minne där man kunde spara stora filer från körning till körning. 

Resultat som skulle användas i nästa körning eller skrivas ut på papper fick tas ut på 

remsa och det var mycket tidsödande.  

Metoder för programmering  

Att programmera en enkel beräkning var i princip inte så svårt. Besk hade de fyra 

räknesätten, samt hämtning till AR och lagring från AR till cell. Man fick tänka efter 

vilken ordning man skulle gjort operationerna i, om man räknat för hand och skriva 

motsvarande order i samma ordning.  

Det nya och svåra var att styra beräkningens förlopp i större skala och då är det tre 

saker vars utförande i maskinkod behöver belysas: (1) repetition med modifiering av 

adresser (2) komplexa villkor (3) procedurer. 

1) Besk kunde utföra aritmetik på sina egna order i minnet och ändra adressdelen i en 

order. Vi har redan ett ex [6] på hur man räknar fram och använder adressen till en 

ind icerad variabel om man har index. Oftast gick man dock inte vägen över index utan 

räknade d irekt i adressdelarna, det gick fortare. Se exemplet SumArr nedan sid  3. 

2) Besk kunde hoppa bakåt eller framåt i sitt program: man kunde repetera resp skippa 

över delar av programmet. Ett hopp kunde göras villkorligt ; dvs beroende av om AR 

var negativt, 0 eller positivt. På det sättet kunde man välja mellan olika alternativ. Men 

Besk hade ingen d irekt motsvarighet till relationsoperatorerna: >, <, =, eller till de 

logiska operatorerna: and, or, osv. Man fick omforma villkoren till något som kunde 

uttryckas som plus/ 0/ minus i AR och ibland göra flera hopp för att hålla isär olika 

fall. Exempel på nästa sida.  

3) Hur man utformar ett underprogram i Besk återkommer vi till på sid  4. Även här 

användes adressmodifiering och aritmetik på order.
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Några òenklaò exempel 

Jag tänkte försöka vara mer pedagogisk än vår gamla stencil, så jag tar några exempel 

från snabbkursen och 1a och visar hur de tar sig ut i Beskkod. Vi behöver för detta 

ändamål bara en mindre del av Besks d igra operationlista.  

En förkortad operationslista 

Adressdel 'V' betyder att cell V är berörd, 'n' att orderns adressdel har en annan betydelse än att ange en 

cell. Liten bokstav (ar, v) betyder "innehållet i AR, resp Vò. 

n 05  Skifta ar v änster n steg  

V 07  Adressdel i ar - > V:s adressdel  
V 0B ar Ƶ v - > AR (subtrahera halvord)  
V 0C Hoppa till V  
V 10  ar + v - > AR (addera halvord)  
V 11 ar - > V (lagr a halvord )  
V 30  ar + v - > AR (addera helord)  
V 31 ar - > V (lagr a helord )  
V 46   v + 00200 - > AR och V ( öka adressdel)  
V 4A  Hoppa till V om ar = 0  
V 4E  Hoppa till V om ar < 0  
V 50  v - > AR (h ämta halvord)  
V 70  v - > AR (h ämta helord)  
V 71  0 - > V (nollst äll helord)   

En halvordsoperation arbetar mot den halva av AR som har samma òparitetò som 

halvordet. Ett högerhalvord adderas till AR:s högra halva, ARh, och vänsterhalvord 

till dess vänstra halva, ARv. Motsvarande för t.ex. subtraktion och lagring. 

I exemplen nedan säger adresserna i parentes i vänstra kolumnen var i minnet man är. 

Orderna står i mittkolumnen, adressdelar till vänster och operationsdelar till höger. 

Högra kolumnen utgör kommentarer.  

Exempel på villkor  

Nu tar vi som uppvärmning exemplet òLuciaò [17] i Algolkod resp Beskkod. 

if NrMon = 12 and NrDay = 13  
then <lussa familjen>  
else <somna om>;  
 
(100) 120 50 @ Hämta månadens nummer 
(101) 122 0B @ Subtrahera 12 
(102) 104 4A @ Hoppa på 0 till nytt  test 
(103) 10C 0C @ Hoppa till <somna om> om ґ 0 
(104) 121 50 @ Nytt  test: Hämta dagens nummer 
(105) 123 0B @ Subtrahera 13 
(106) 108 4A @ Hoppa på 0 till <lussa> 
(107) 10C 0C @ Hoppa till <somna om> om ґ 0 
(108-10A) Χ  @ <lussa familjen> 
(10B) 10F 0C @ Hoppa förbi <somna om>  
(10C-10E) Χ @ <somna om> 
(10F-11F) Χ @ <Forts. följer> 
(120) 0000A @ Månadens nummer t.ex. 10, i vänsterhalvcell 
(121) 00002 @ Dagens nummer t.ex. 2, i högerhalvcell 
(122) 0000C @ Talet 12 i vänsterhalvcell 
(123) 0000D @ Talet 13 i högerhalvcell 
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Exempel på repetition med adressmodifiering 

Exemplet summera talföljd  [5] löd, om ni inte minns det: 

procedure SumArr(Tal, Ntal, Sum);  
real array Tal; integer Ntal; real Sum; 
begin  
integer Ix; 

Sum:= 0;  
for Ix := 1 step 1 until Ntal do  

Sum := Sum + Tal[Ix];  
end;  

Vi börjar med satserna inuti proceduren: hur ser de ut i Beskkod? 

Vi antar att begynnelseadressen för Tal ligger i halvcell 202, slutadressen i 204, och 

summan ska bildas i helcell 314. 

Sekvensens nyckelorder är additionen i 30A (fetstil). Den initieras till att addera första 

talet i talföljden, den stegas upp med 30A 46, och den jämförs med slutadressen. Så fort 

additionsadressen gått förbi talens slutadress avbryts tillbakahoppandet. 

(306) 202 50 @ Hämta talens begynnelseadress  
(307) 30A 07 @ Sätt in den i additionsordern 30A 
(308) 314 71 @ Nollställ Sum  
(309) 314 70 @ Hämta Sum (orderna 309 till 30E kommer nu att repeteras) 
(30A) FFF 30 @ Addera ett tal från talföljden 
(30B) 314 31 @ Lagra i Sum  
(30C) 30A 46 @ Öka adressdelen i 30A (den finns nu också i AR) 
(30D) 204 0B @ Dra ifrån slutadressen  
(30E) 309 4E @ Hoppa tillbaka till 309 om AR negativt  

Det var praktiskt att sätta FFF i en adressdel som skulle fyllas i. Dels kunde man i 

efter-hand se vilka som fyllts i och inte, dels blev det stopp om man sökte utföra FFF 

30: Besk stannade alltid  på helordsoperation med udda adressdel. 

Vår programsnutt är extremt känslig för att adressdelarna är rätt. Om den sista ordern 

skrivs 308 4E kommer Sum att nollställas på varje varv med påföljd  att Sum bara 

kommer att innehålla sista talet. Om den skrivs 30A 4E får vi sista talet adderat med 

resultatet av subtraktionen i 30D. Än värre blir det om ändringarna av adressdelen i 

30A i stället utförs på lagringen 314 31 i 30B, så det blir 316 31, 318 31,... Då kommer vi 

att sprida delresultat över andra data och programsnuttar! 

I den här lösningen förekommer som synes inte variabeln Ix. Det går fortare att räkna 

d irekt på adressdelarna än att stega fram Ix och översätta varje Ix-värde till en adress i 

talföljden, se [6].  
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Underprogram   

Underprogram gjorde man för att lösa en vanlig deluppgift en gång för alla. Exempel-

vis fanns det, redan när jag började, underprogram för de vanligaste matematiska 

funktionerna, flytande räkning (se nedan), decimal I/ O m.m. Det var ett sätt att bättra 

på Besks bristfälliga operationslista.  

Ett underprogram skrevs som om det började på adress 800. Adressdelar från 800 och 

uppåt betraktades som symboliska och ersattes med verkliga när man lade in under-

programmet på en verklig adress som en del av sitt eget program. Det fanns särskilda 

etiketter för underprogram, så man kunde undanta negativa konstanter (de började på 

800 och uppåt) från den här anpassningen. (En förelöpare till objektkod och länkning). 

Ett underprogram ville man kunna anropa från flera olika ställen. Det måste därför 

avslutas med ett flexibelt återhopp till huvudprogrammet, med olika adress beroende 

på varifrån anropet hade kommit. Här behövdes åter adressmodifiering. Ett 

under-program anropades med "avstampsadressen" i AR och inleddes med två order 

som satte rätt adressdel på återhoppet. Anrop resp administration kunde i enklaste fall 

se ut som nedan. Vi antar att anropet ligger i 200 framåt och att underprogrammet går 

från 300 till 310 där det finns en hopporder avsedd som återhopp.  

(200) 200 50  @ Denna order hämtar sig själv, 200 50, till AR  
(201) 300 0C  @ Hopp till underprogrammet (läs vidare på 300)  
(202) Χ..  @ Återhopp hit med resultatet i AR  
 
(300) 310 07 @ Sätt  in 200 i 310:s adressdel 
(301) 310 46  @ Öka adressdelen till 202  
(302-30F) ..Χ @ Underprogrammets "nyttigaέ order  
(310) FFF 0C @ Återhopp 202 0C till huvudprogrammet.  

Idén att inleda ett hopp från cell nummer n med ordern n 50 kallades Wheeler-hopp 

efter uppfinnaren.  

Underprogrammet skulle normalt förses med inparametrar. I början använde man ofta 

cellerna 008, 00A, 00C för inparametrar, men det blev lätt kollisioner när man använde 

flera underprogram. Man gick därför över till att lägga ut adresser till indata d irekt 

efter hoppet till underprogrammet. Därifr ån hämtades de till lämpliga ställen i 

underprogrammet enligt samma modell som ovan. Detaljerna är inte helt enkla som 

framgår av exemplet på nästa sida. 

Om resultatet var ett enstaka tal kunde det lämnas i AR, annars behövdes adresser 

även för resultaten. Även dessa s.k. utparametrar placerades efter hoppet till 

underprogrammet.  

Ett komplett exempel 

I exemplet på nästa sida visas anrop och den administration som behövs för att vårt 

programexempel addition av talföljd  ska kunna användas på vilka talföljder som helst. 

Talföljdens start- och slutadress, t.ex. 100 00 10F 00, får bilda parameterord.  
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Vårt exempel som underprogram  

Här är det ursprungliga exemplet skrivet som underprogram så att det kan addera 
vilka talföljder som helst, oavsett var i minnet de ligger och hur långa de är. Antag att 
vår talföljd  finns i cell 100 framåt, att vi vill anropa underprogrammet från en 
programstump som börjar i t.ex. cell 200 och att underprogrammet ska börja i 300.  

Anropet ser ut så här:  

(200) 200 50 @ Denna order hämtar sig själv till AR 
(201) 300 0C @ Hopp till underprogrammet  
(202) 100 00 @ Talföljdens startadress (inparameter 1)  
(203) 10F 00 @ Talföljdens slutadress (inparameter 2)  
(204) .....  @ Återhopp hit med summan i AR och fortsättning  

Underprogrammet består av två delar: en administrativ del som sätter in parametrar 
och återhopp på rätt p latser, och en arbetande del som sammanfaller med det 
ursprungliga exemplet. Först den administrativa delen:  

(300) 304 07 @ Sätt in 200 i 304:s adressdel (parameterhämtningen) 
(301) 304 46 @ Öka 304:s adressdel till 202  
(302) 310 07 @ Sätt in 202 i 310:s adressdel (återhoppet!) 
(303) 310 46 @ Öka 310:s adressdel till 204 
(304) FFF 70 @ Hämta parameterordet från 202/203  
(305) 30A 07 @ Sätt startadressen i 30A  
(306) 014 05 @ Skifta vänster 20 steg (*1) (sedec. 14 = 20) 
(307) 312 07 @ Sätt slutadressen i 312 (*2)  

(Den arbetande delen 308 och framåt upprepar vi här så läsaren slipper bläddra 
tillbaka till sid  3).  

(308) 314 71 @ Nollställ Sum  
(309) 314 70 @ Hämta Sum (orderna 309 till 30E repeteras) 
(30A) FFF 30 @ Addera ett tal från talföljden 
(30B) 314 31 @ Lagra i Sum  
(30C) 30A 46 @ Öka adressdelen i 30A (den finns nu också i AR) (*3) 
(30D) 312 0B @ Dra ifrån slutadressen  
(30E) 309 4E @ Hoppa tillbaka till 309 om AR negativt  
(30F) 314 70 @ Slutsumma till AR  
(310) FFF 0C @ Återhopp (utförs som 204 0C) 
(311) 000 00 @ (Oanvänt)  
(312) FFF 00 @ Tal:s slutadress (*2)  
(313) 000 00 @ (Oanvänt)  
(314) 00000 @ Sum:s vänstra halva  
(315) 00000 @ Sum:s högra halva  

(*1) Skiftar slutadressen från ARh till ARv så den kan läggas i vänsterhalvordet 312.  

(*2) Det hade tagit mindre plats att lägga slutadressen i den oanvända högerhalvcellen 311, men 

start-och slutadress måste båda ligga i vänsterhalvcell för att kunna jämföras utan problem. 

En riktig Besk-nörd skulle förstås inte ha slösat en helcell på slutadressen. Den kan likaväl lagras i cell 

304 som redan gjort sitt och inte genomlöps mer under detta anrop!  

 (*3) Ordern 30A 46 i 30C ökar adressdelen i 30A med 002 varje gång, så ordern i 30A kommer 

successivt att lyda 100 30, 102 30, ... 10E 30, 110 30. Sista gången (som 110 30) kommer den dock inte att 

utföras.  
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Den kompletta operationslistan 

Vi börjar med grundformerna, operation 00-1F. Adressdel 'V' betyder att cell V är 

berörd, 'n' att orderns adressdel har en annan betydelse än att ange en cell, och 'i' att 

den är irrelevant. Liten bokstav (ar, mr, v) betyder "innehållet i AR, MR resp V". 

Märkning med asterisk * förklaras på nästa sida. Märkning med kors  avser nya 

operationer som införts för Algol. Referenser: [FMK], [Saab:5].  

V 00  (ar + v) & mr - > AR ( logisk multiplikation, bit f ör bit)  
i 01  mr till AR  
V 02  v * mr + ar - > AR- MR (oavrundat,  AR- MR som ett  register)  
V 03  v * mr + ar - > AR (avrundat)  
n 04 *  Skifta ar h öger n steg  
n 05 *  Skifta ar v änster n steg  
V 06 *  ar +v  - > AR och V  
V 07  Adressdel i ar - > V:s adressdel  
V 08  ar + v - > MR (görs f öre multiplikation)  
V 09  ar Ƶ v - > MR (d:o)  
V 0A *  Hoppa till V om spill har intr äffat  
V 0B ar Ƶ v - > AR  
V 0C Hoppa till V  
V 0D ar + |v| - > AR (addera absolutbelopp)  
V 0E *  Hoppa till V om ar  ˴ 0  
V 0F ar Ƶ |v| - > AR  
V 10  ar + v - > AR  
V 11  ar - > V (lagr ing)  
V 12  ar/v bakl änges - > MR (knepig division ! )  
i 13  mr bakl änges - > AR (f ör att v ända kvoten r ätt)  
V 14 *  Läs h ålkort till V och ff  
i 15 *  Skifta ar v änster tills pos 0  ˯ pos 1. Antal steg - > MR  
  16 Oanvänd  
V 17  Utf ör ordern i V (utan att hoppa dit)  
n 18  Överf öring till eller utmatning p å funktionsskrivare  
V 19  Läs sedecimalt helord fr ån remsa - > AR och V  
  1A Oanvänd  
V 1B Läs 32 helord fr ån trumma till V och ff  
i 1C *  Stansa/tryck siffra fr ån AR[36 - 39] (4 kanaler + 1 h ål)  
i 1D *  Stansa/tryck tecken fr ån AR[35 - 39] (5 kanaler)  
  1E Oanvänd  
V 1F Skriv 32 helord p å trumma fr ån V och ff  

Det fanns ett visst system i Besks maskinkod. Grundoperationerna 00 t.o.m. 1F gällde 

halvord. Om man ökade operationen med 20 fick man samma operation, men nu på 

helord. Om man ökade operationen med 40 fick man nollställning av AR först. 

Operationen 70 var en variant av 10, halvordsaddition. 70 = 10+20+40 innebar 

nollställning av AR följt av addition av helord, dvs hämtning till AR. Analogt var 

nollställning (71) en variant av 11, lagring till halvord. V 71 innebar nollställning av 

både AR och V.  

En helordsoperation på ett högerhalvord var meningslös och alla sådana order, t.ex. 

007 2C, stoppade maskinen. Detta brukade bli slutet på en körning om maskinen av 

misstag började utföra data som order.  
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I många operationer (de som märkts med asterisk *) skulle nollställning ha varit 

meningslös och då använde man ökning med 40 för andra syften. Några viktiga fall:  

n 44  Skifta ar h öger utan tecken  
n 45   Ski fta ar v änster med AR[40]  
V 46   v + 00200 - > AR och V ( öka adressdel)  
V 4A   Hoppa till V om ar = 0  
V 4E  Hoppa till V om ar < 0  
V 34   Stansa h ålkort fr ån V och ff  
V 54   Hoppa till V med kr+ 001 i ARv och ARh (inbyggd Wheeler)  
V 74   Läs tecken fr ån remsa - > AR och V (5 eller 8 kanaler)  
i 55   Som 'i 15' inkl AR [ 40]  
V 59   Läs sedecimal siffra fr ån remsa - > AR och V (4 kanaler}  
V 3C  Tryck/stansa siffra  
V 3D   Tryck/stansa tecken  

Utmatning med 1C/ 3C styrdes av en omkopplare med tre lägen: Tryck, Order och 
Stans. Om omkopplaren stod på Order gav 1C stansning och 3C tryckning, annars 
bestämde omkopplaren om det blev Tryck eller Stans. Motsvarande gällde för 1D/ 3D. 

Det här ser ut som förvirrande många operationer. Några förklaringar: 

Op. 68 (grundform 08) användes för att ta en faktor till MR före multip likation.  

Op. 63 var till för multip likation av bråk; op. 62 var till för multip likation av heltal. 

Op. 13: Kvoten vid  en d ivision kom baklänges i MR och vänds rätt med 13. 

Op. 06 var en praktisk, ofta använd kombination av addition och lagring. 

Op. 15, kallad normalisering, var till för att skifta ett tal vänster till dess absolutbelopp 
låg mellan ½ och 1. Det var en viktig delåtgärd i flytande räkning. 

Op. 0D och 0F, addition och subtraktion med absolutbelopp låter kanske överarbetat. 
Man kunde använda 0F för att hoppa på 0, innan operation 4A infördes. Man gjorde 
t.ex. 008 31  008 6F  V 0E, och fick hopp till V om AR var 0 från början. 

Op. 0A utlöste hopp på spill, dvs om resultatet av en addition eller subtraktion inte 
rymdes i AR. 

Op. 00, logisk multip likation, innebar att faktorerna multip licerades bit för bit. 

Hur AR[40] användes vet jag inte. 

Kn öligheter i Besk  

Besk hade en rad svagheter som man fick lära sig den hårda vägen:  

1. Talrepresentationen var med 2-komplement och därmed asymmetrisk; det största 

positiva talet var 2
39
ï1, medan det största negativa var ï2

39
 ("minusettan"). Om man 

vände tecken på minusettan, fick man tillbaka samma negativa värde, i strid  med 

elementära matematiska regler. Denna fallgrop föll jag i flera gånger, senast 1962.  

2. Operation 46 användes för att öka adressdelen i en order med 2. Det skedde genom 

att hämta ordern till AR, addera 00200 00200 till AR och sedan skriva tillbaka i ordern. 

Om man gjorde 46 på ett högerhalvord låg det därför 00200 i ARv ("spöktvåan"), som 

störde en jämförelse av den modifierade ordern med dess slutvärde. 

3. Överföring mellan en halvcell och AR skedde parallellt, som redan nämnt. Därför 

måste man vakta noga på adressdelars paritet. Detta och spöktvåan gjorde att man 

helst lade adressdelar som skulle modifieras i vänsterhalvord. 

4. Den inbyggda d ivisionen lämnade alltid  en udda kvot, som måste efterjusteras med 

hjälp av den erhållna resten. Den var överhuvudtaget olämplig för heltalsd ivision då 

den betraktade ar och v som bråk med binärpunkten mellan pos 0 och 1. Jag vet helt 

enkelt inte hur man fick till en korrekt heltalsd ivision; jag använde standardprogram. 
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5. Spillind ikationen SI var mycket flyktig och försvann om man gjorde en ny aritmetisk 
operation. Troligen passerade många spill obemärkt och gav fel resultat.  

6. Remsläsaren kunde i början bara läsa sedecimala siffror, inte bokstäver och andra 

tecken. Återkommer till följderna av detta. 

Mycket av knöligheterna uppgavs bero på de enorma svårigheterna att alls få en dator 

att gå med den tidens komponenter. När Sara byggdes var läget redan bättre så att 

bl.a. problemen 2 och 3 blev åtgärdade (se sid  11). 

De första hjälpprogrammen  

Allt som allt var programmering i maskinkod synnerligen klumpig. Ett program blev 

långt med bara elementära operationer och oöverskådligt med sedecimala adresser 

och operationer. Det var känsligt för flyttning eftersom adresserna då måste ändras. 

Maskinen höll inte reda på binärpunkten, det fick man göra själv. Besks sätt att arbeta 

innehöll några rena fällor, som nämnt ovan.  

1955 hade MNA redan utarbetat ett litet bibliotek av hjälpprogram. Bl.a. fanns det 

program för de elementära matematiska funktionerna, för flytande räkning och för 

decimal in- och utmatning. 

Flytande räkning  

Tal i Besk innehöll inte i sig själv någon binärpunkt. Man fick själv hålla reda på 

binärpunkten i varje tal och göra lämpliga skift före och efter sina aritmetiska 

operationer, ungefär som när man lärde sig räkna med decimaler i grundskolan.  

Det var mycket att hålla reda på och ofta kunde man inte vid  programmeringen låsa 

sig för lämpliga placeringar av binärpunkten. Vi övergick därför snart till flytande 

räkning, som innebär att maskinen själv håller reda på binärpunkten. Man tänker sig 

då ett tal uppdelat i två delar, en taldel och en exponentdel. Exponentdelen anger den 

tvåpotens som taldelen ska multip liceras eller d ivideras med för att få fram det 

avsedda talet. Aritmetik med två sådana tal börjar med att man separerar taldelar från 

exponenter och gör lämpliga skift. Det tog 30-40 additionstider i Besk att göra en 

flytande operation i ett underprogram, men det var det värt att få det rätt.  

Amerikanarna började tid igt bygga in flytande aritmetik i räkneenheten, det var ett 

effektivt sätt att snabba upp aritmetiken, och MNA gjorde det på Besk 1962, "Flytnik".  

Decimal in- och utmatning (I/O)  

Hjälpprogrammen för decimal I/ O behövdes eftersom maskinen arbetade binärt.  

Men dessutom kunde Besk i början inte läsa annat än de sedecimala tecknen 0ï9 och 

AïF. Visserligen läste remsläsaren fysiskt en 5-kanals remsa, men den femte kanalen 

användes som klockkanal, dvs signalerade att här fanns ett tecken i de andra fyra 

kanalerna. De andra tecknen som kunde stansas ut eller tryckas ï punkt, p lus, minus, 

vagnretur, etc ï gick inte att läsa. 

Decimala tal som skulle läsas in fick därför kodas. Vi gjorde så att ett positivt tal 

följdes av ett D och ett negativt tal av ett B. Decimalpunkt angavs med C, tio-exponent 

med E, och kontrollsumma med A. Tecknet F (hål i alla fem kanalerna) skippades vid  

decimal inläsning och kunde därför användas för att radera på remsan.  

Skrivmaskinerna var inte fullt så begränsade; de kunde skriva de sedecimala tecknen 

0-9 och A-F samt plus, minus, punkt och asterisk. Stor påhittighet utvecklades när man 

skulle instruera sig själv eller operatörerna via skrivmaskin eller via siffertablåerna till 

registren. òCAFFEò betydde òslå om utmatningen till skrivmaskinò och òCACA0ò 

betydde òslå om till stansò (eller om det var tvärtom!). I ett extremt fall använde en 

kollega òCEF1Cò som symbol för òkör stegvisò. 
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Systemstart modell 1955  

Någon undrar kanske hur ett program kunde komma in i minnet. För att läsa in 

programmet krävdes det att det redan fanns ett inläsningsprogram i minnet, och hur 

fick man då in inläsningsprogrammet själv?  

På Besk gjorde man det med spaken START FRÅN REMSA på manöverbordet. Den satte 

007 i kontrollregistret KR, 00839 i orderregistret AS OP och startade. Då utfördes 008 

39 som betydde "läs ett helord från remsa till 008/ 009". Detta helord var 00A 39  00C 

39 vilket gjorde att ytterligare två helord = fyra order lästes in. Så byggdes det upp ett 

tillr äckligt stort program för att läsa godtyckligt långa remsor. Man inledde sin egen 

remsa med en "etikett" som angav remsans längd och vart i minnet den skulle läsas. 

Det gick även att beställa anpassning av en procedur i 800-form, och det gick att läsa 

till trumminnet. Normalt låg inläsningsprogrammet inne hela dagen, och det fanns 

som en remsa vid  manöverbordet, om någon skulle ha fördärvat det i maskinen. Detta 

var vad som fanns av operativsystem i Besk förutom att följande òpermanentaò 

konstanter placerades ut i cell 000-007: 00200 00200 00100 00100 80000 00001 00000 

00839. 

För att rensa W-minnet före inläsningen fanns i början en spak "0 ­ W" som tillfälligt kopplade bort 

spänningen från minnet. Men när vi fick kärnminnet fungerade inte det. Hans Riesel blev berömd för en 

remsa på tre helord som läste in sig själv och nollställde minnet. Om jag minns rätt p lacerades följande 

snutt i cell 000-003 och startades: 006 70  004 71  000 66  000 0C. De två första orderna kommer sedan 

att utföras som 008 70  006 71, 00A 70  008 71 é FFE 70  FFC 71, 000 70  FFE 71, 002 71  000 71. 

Simsalabim! Vid  den sista ökningen av adressdelar spiller en minnessiffra över från ARh till ARv. Den 

meningslösa operationen 70 förvandlas till 71 och snutten nollställer sig själv. 

Felsökning i Beskprogram 

Att preparera remsor med lämpliga inledande etiketter för att ange plats i minnet och 

längd låter kanske inte så svårt. Men det var sedecimala adresser som efterfrågades 

och de ändrades vartefter programmet utvecklades. Och då och då gjorde som nämnt 

remsstansarna fel vid  kopiering. Det räckte att det var ett tecken för litet på remsan så 

stod maskinen och gapade efter mer remsa. Man fick skriva ut innehållet i kärnminnet 

efter inläsningsförsöket och försöka se vad som hade hänt. Det var inte utan anledning 

som kollegan Lennart Hjertman en gång sade, att när man fått in program och data var 

halva inkörningen gjord. Nu återstod òbaraò att få programmet att fungera. 

Även när man fått in program och data fick man ofta tillgripa utskrift av kärnminnet. 

Den andra metoden för felsökning var E2-utskrift, som styrdes med ett vred på 

manöverbordet. Dels kunde man i förväg öka en orders operationsdel med 80; då fick 

man utskrift av KR, ASOP och AR före varje utförande av ordern (men tyvärr efter 

eventuell nollställning av AR). Dels kunde man stoppa maskinen på något känsligt 

ställe och köra stegvis med utskrift på varje order. Det var naturligtvis långsamt, men 

kunde behövas om man absolut inte begrep maskinens funktionssätt. 

Vi har också nämnt [10] högtalaren som gjorde att man kunde lyssna på programmet, 

och ibland var det en hjälp vid  inkörningen. 

Symboliska adresser ger flyttbar kod  

Symboliska adresser var ett sätt att förenkla flyttning av programdelar. Varje pro-

gramdel innehöll ju dels order som modifierade andra order, dels hopporder. När 

programdelen flyttades måste dessa orders adressdelar ändras. Vi kom snart på att 

märka en order som behövde modifieras eller som man hoppade till med en 

"symbolisk" adress, som användes i stället för den "riktiga". När programmet var 

färd igskrivet, bytte man de symboliska adressdelarna mot riktiga. 
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Vår f örsta kompilator ï maskinen översätter själv  

Men så lanserade Gunnar Hellström på MNA id én att man kunde låta maskinen själv 

göra adressbytena och skrev ett program, en kompilator som åstadkom detta. Den för-

sta kompilatorn, kallad FA-4, publicerades 1956. Den underlättade väld igt det prak-

tiska arbetet och till på köpet försåg kompilatorn det färd iga programmet med lämp-

liga etiketter så ett FA-kompilerat program gick alltid  att läsa in [FMK]. (FA står för 

"fiktiva adresser" som Hellström råkade kalla dem). Det man skrev i FA-kod kallades 

källkod, och det kompilatorn producerade kallades maskinkod. Idén att skriva ett pro-

gram i ett bekvämare språk än maskinens eget och sedan låta maskinen översätta det 

växte fram på många ställen i världen och skulle snart få väld iga konsekvenser. 

Facit Electronics byggde senare ut FA-systemet med pseudooperationer, som var ett 

bekvämt sätt att infoga och anropa standardprogram ur ett färd igt bibliotek [FMK].  

En sådan kompilator kallades en assembler, fast de fiktiva adresserna borde eg vara alfanumeriska. 

Vårt exempel i FA-kod  

Se nedan den arbetande delen av exemplet sid  5 skrivet i FA-kod. Det blir lika många 

order och precis samma operationsdelar, men de symboliska lägena och adressdelarna 

gör att koden kan flyttas utan ändring. Vi har använt fiktiva adresser från 300 uppåt, 

men det finns inte någon koppling till maskinadresserna 300 uppåt, och de fiktiva 

adresserna behöver inte ens komma i ordning. De tre halvorden med adressdel FFF 

har redan blivit ifyllda i exemplets administrativa del. 

Läge Order  Kommentarer 

 322 71 @ Nollställ Sum  
E313 322 70 @ Hämta Sum (E313 är läget för tillbakahoppet) 
A312   B FFF 30 @ Addera ett tal från talföljden  
 322 31 @ Lagra i Sum  
 312 46 @ Öka adressdelen i 312 (den finns nu också i AR) 
 320 0B @ Dra ifrån slutadressen  
 313 4E @ Hoppa tillbaka till 313 om AR negativt  
 322 70 @ Slutsumma till AR  
A318   B FFF 0C @ Återhopp  
A320   B FFF 00 @ Tal:s slutadress  
A322 DD @ Sum  

Några förklaringar till FA-koden:  

Ett decimalt tal inom 100-699 är fiktiv adressdel. Det ska finnas ett läge med samma 

nummer. Adressdelen översätts till en sedecimal adress av kompilatorn när den vet 

var läget hamnar.  

Lägen kan börja på A, C eller E. Bokstaven anger lägets paritet: vänsterhalvord, 

högerhalvord eller vilket som.  

Bokstaven B betyder att följande halvord ska föras in oförändrat i maskinkoden.  

Bokstaven D betyder ett halvord med nollor och DD följaktligen ett helord nollor. 

Bokstaven F ignoreras (utom efter B) och kan därför användas som radering.  

Som synes skriver man precis lika många order och precis samma operationer som 

förut, men lägena tillkommer. Härmed är koden flyttbar utan ändring; lägena följer ju 

med. Man gör mycket färre fel på det här sättet. Vissa fel, t.ex. att samma läge finns på 

två ställen, eller en viss adress använts utan att ett motsvarande läge placerats ut, 

upptäcks av kompilatorn, som då ger en varningsutskrift.  
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Saras operationslista  

Dask-gruppen i Köpenhamn hade ju [13-14] omarbetat Besks operationslista, dels 

plockat bort en del av knepigheterna i Besk, dels numrerat om alla operationerna så de 

skulle vara lättare att komma ihåg och denna omarbetning gjordes också i Saabs Sara 

som från början skulle varit en kopia av Besk. 

Den närmast följande debatten inom Saab kom tyvärr att handla enbart om numren på 

operationerna. Viktigare var att halvordsadministrationen gjordes om: 

Å  Tillägg av 20 till grundoperationen bytte innebörd: det betydde halvord medan 

grundform betydde helord. Halvordsoperationerna (även för högerhalvord) arbetade 

mot ARv. Helordsoperation på högerhalvord betydde inte längre stopp utan att 

högerhalvord i minnet arbetade mot ARh. 

Å  òSpöktvåanò avskaffades ï ökning av adressdel i halvord berörde bara halva AR. 

Det här var praktiska ändringar som underlättade daglig programmering. 

Andra ändringar gjordes också, men jag är inte förtrogen med dem. 

Indexregister  

Jag nämnde ovan att danskarna införde indexregister på sin kopia av Besk och att jag 

senare kom att få använda indexregister på Alwac III-E. Jag minns inte precis hur 

danskarna förde in dem, men på Besk skulle det blivit något i stil med nedanstående. 

Här används två nya order relaterade till indexregistret IR: dels 47 som laddar IR med 

sin egen adressdel, dels 4C som minskar IR med 002 och hoppar om IR fortfarande är 

skilt från 0. Vi antar som förut att talföljden ligger i 100-10F. Additionsordern har nu 

operationsdelen B0, som är 30+80; tillägget av 80 gör att innehållet i IR subtraheras 

från adressdelen innan ordern utförs. Första gången adderas därför innehållet från 110 

ï 010 = 100, nästa gång från 110 ï 00E = 102, osv. Sista gången adderas från 110 ï 002 = 

10E, varpå IR blir 0 och vi går vidare. Komplicerat första gången man ska göra det, 

men ger korta och snabba program. Här ett exempel som svarar mot exemplet sid  3. 

(308) 010 47 Ladda IR med adresskillnaden 010  
(309)  314 71 Nollställ Sum 
(30A)  110 B0 Addera 100,102, ... 10E  
(30B)  30A 4C Minska IR och hoppa om ej 0  
(30C)  314 31 Lagra i Sum  

Hela summeringen kan göras i AR utan att mellanlagra i Sum, eftersom minskningen 

av IR, adressändringen och det villkorliga tillbakahoppet inte berör AR. Sekvensen är i 

sig återanvändbar, eftersom ingen adressdel ändras, men om den ingår i en procedur 

får adressdelarna i 308 och 30A givetvis sättas i administrativa delen. Det bör också 

noteras att man bara behöver ändra en enda intern adressdel (30A 4C i 30B) om man 

flyttar sekvensen i minnet. 
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Kritiken mot ind exregistren  

Vi kom att debattera indexregistren principiellt i samband med Sarabygget, och den 

kritik som framfördes gällde t.ex.:  

(1) ofta hade man flera cykler inuti varandra, och då måste man ändå kunna båda 

sätten att programmera och välja ut vilka cykler som skulle få använda IR.  

(2) det var inte alltid  samma steg 002 00 som behövdes ï det kunde vara olika 

ord längd för integer och real, och en längre ord längd för sammansatta poster och 

komplexa tal. 

(3) maskinen gick alltid  minst ett varv i cykeln om man inte lade in en extra kontroll i 

början.  

(4) man hade inte explicit tillgång till antalet tal och till hur långt man kommit i 

varvräkningen (storheterna Ix och Ntal i vårt grundexempel när det skrivs i Fortran 

eller Algol). Det hade man inte vid  vanlig maskinkodning heller när man räknade på 

adressdelar, men med indexregister byggde man in sig i det arbetssättet. 

Indexregistren påverkade språket  

Tiden skulle utvisa att de två sistnämnda svårigheterna var de verkligt besvärande. 

När amerikanarna definierade Fortran hade de redan indexregister och det slog 

igenom i språkdefinitionen:  

Å  DO-satsen genomlöptes alltid  en gång, även om slutvärdet på styrvariabeln var 

mindre än startvärdet. Det var inte bra, för DO-satser som ska skippas uppstår inte 

sällan som specialfall i större sammanhang. Andra leverantörer än IBM vilka 

småningom implementerade Fortran lade in en möjlighet att genomlöpa DO-satsen 

noll gånger. Fortran 66 betraktade detta fall som odefinierat, men i Fortran 77 blev det 

standard att en DO-sats kunde genomlöpas noll gånger.  

Å  Om man i ett Fortran-program ville ha tillgång till ett index IX för andra ändamål än 

adressmodifiering fick man först skriva det skenbart meningslösa IX = IX.  

Jag hade nog föredragit ett hjälpregister som mera d irekt underlättade att modifiera en 

adress med ett index. Det skulle inte ha gett lika stor platsbesparing, men det skulle ha 

underlättat kompilatorbygge i stället för att försvåra. 

Ett annat exempel: Inbyggd flytande räkning  

Det här med indexregister var bara ett exempel på att datorarkitekturen kunde 

påverka språket. En annan sak som fick stor betydelse var att amerikanarna hade 

inbyggd flytande räkning redan när Fortran definierades. Det betydde att även relativt 

små ineffektiviteter som uppstod när man översatte från högre språk till maskinkod 

kunde märkas i tidsåtgången [HPL sid 50 ff]. Hos oss drunknade de i tidsåtgången för 

programmerad flytande räkning. När Fortran implementerades lade amerikanarna ner 

ett ofantligt arbete på att optimera den bildade koden. När det senare visade sig att 

Algol var svårare att översätta från än Fortran var, hindrade detta spridningen av 

Algols idéer ï och många andra nya idéer ï på USA-marknaden i årtionden.  
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Maskinen Alwac III -E  

1957-59 arbetade jag på ADB Institutet med Alwac III-E. Som jag nämnt [16] var det en 

långsam och liten maskin. Snabbminnet var på 128 ord om 32 bit och additionstiden 

6.7 millisekunder, där Besk hade 58 mikrosekunder. Med primärminne på trumma och 

därmed speciell arkitektur. Jag har också nämnt den utmärkta spillind ikatorn. Jag ska 

nu gå in litet mer i detalj på Alwacs starka sidor. 

En viktig sak var att Alwac hade talrepresentation med absolutbelopp och särskild  

teckenbit; minusettan var således inget problem. Visserligen hade Alwac i stället två 

nollor, +0 och ï0, men det var normalt inget problem, eftersom ï0 fungerade som +0 

vid  aritmetik och villkorliga hopp. Enda gången det spelade roll var vid  inmatning av 

tecken; om man inte såg till att börja med +0 i AR fick man en negativ textsträng. En 

fiffighet bland många i Alwac var att AR automatiskt skiftades vänster före inmatning 

av ett tecken, 4 steg för sedecimala och 6 steg för alfanumeriska. Det fanns t.o.m. en 

decimal inmatning där AR multip licerades med 10 innan nästa tecken adderades in. 

Operationsdelen låg till vänster om adressdelen, och den gängse talrepresentationen 

för flytande räkning hade exponentdelen till vänster om taldelen, så att flytande tal 

faktiskt kunde jämföras med vanlig subtraktion. (Exponentdelen angavs liksom i Besk 

som 2-exponent + 80 och var alltid  positiv, så tecknet avsåg taldelen). Divisionen 

använde hela AR och MR som dividend, och gav rätt kvot i MR och rätt rest i AR.  

Alwac hade t.o.m. ett indexregister, liknande de som danskarna införde på Dask, 

vilket snabbade upp och kortade ner sekvenser typ addition av talföljder. Jag fick 

erkänna att det var snabbt och bekvämt när man lärt sig använda det. Allt som allt var 

Alwac III-E lättare att koda än Besk, och programmen blev 30-50% kortare. 

Namn i stället f ör nummer  

Jag har också nämnt kompilatorn G-1 för symboliska adresser. Förutom alfanumeriska  

adresser och naturtrogna konstanter hade den en annan facilitet. Användaren kunde 

definiera egna operationer som översattes till små snuttar, makros, i maskinkod. G-1 

var således en makroassembler. 

Jag funderade länge på om det gick att införa ind icerade variabler och bekvämare 

proceduranrop i G-1, enligt mönster från Alfakod som jag fick läsa om under tiden. 

Men jag kom inte på något sätt att få till ind icerade variabler på ett sätt som utnyttjade 

indexregistret. Beträffande procedurer fanns det ett annat problem. Arkitekturen 

hindrade Wheeler-hopp i Besks mening, eftersom orderna inte utfördes i nummer-

ordning. Jag minns faktiskt inte exakt hur vi löste detta på maskinkodsnivå, i varje fall 

gick lösningen inte att generalisera. 
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Alfakod ï ett maskinoberoende språk  

Någon gång kring 1957 blev det möjligt att läsa in telexkod till Besk så att man nu 

kunde läsa siffror, bokstäver och ett femtontal andra tecken. Riesel & Co hade startat 

en firma Autocode och lanserat språket Alfakod. Där var de först med att utnyttja 

telexinläsningen till att ge operationer och variabler riktiga namn som i assembler-

språk, men de gick vidare och definierade ett helt maskinoberoende språk ï det första 

som blev tillgängligt i Sverige [Akod]. Med maskinoberoende menas att alla program 

skrivna i Alfakod kunde ha körts utan ändring på en annan dator, om man hade gjort 

en Alfakod-kompilator för den datorn
5
.  

Det som gjorde Alfakod maskinoberoende var att man (som i matematiken) kunde 

använda indicerade variabler. Den sjunde variabeln i talföljden A kallades A/ 7 (det 

motsvarar A7 i matematiskt språk och A[7] i dagens gängse programspråk). Den Besk-

beroende hanteringen av detta ï att skifta index till rätt position, räkna fram adressen 

till A 7, och sätta in den i adressdelen i rätt halvord (se exemplet på Beskkod i snabb-

kursen) ï det sköttes bakom kulisserna. Även inhämtning av parametrar till under-

program och insättning av dem på rätt p lats gjordes maskinoberoende (fast inte helt 

automatiskt). Den som använde Alfakod behövde därför inte kunna maskinens 

arkitektur, eller ens veta att den var binär.  

Hur man använder Alfakods index i vårt stående exempel visar vi nedan, liksom hur 

man gör det till underprogram i Alfakod.  

Det är tankeväckande att just datorns centrala idé ï att den kan ändra i sitt eget 

program ï måste döljas för användaren för att få maskinoberoende och säker kod.  

Assemblerspråken hade i princip varit ett lättare sätt att skapa maskinkod, och man 

felsökte i maskinkoden. I Alfakod var maskinkoden så olik källprogrammet att man 

inte kunde felsöka i den. Alfakod tillhandahöll d ärför verktyg för att felsöka i termer av 

källprogrammet. Likaså fanns det verktyg för att signalera fel, t.ex. överskridet 

talområde (spill) eller ind icerade variabler med index utanför talföljden, och det fanns 

verktyg för att dela upp stora program och data i hanterliga block.  

Alfakod hann tyvärr inte få det genomslag det förtjänade. Det var första gången en 

kompilator gjordes av en programvarufirma och inte en maskinleverantör, och 

förhandlingarna om att köpa in det till Besk och Facit blev mycket segdragna. Då de 

äntligen var i hamn, kom Alfakod snart i skuggan av Fortran och Algol, som vi nu ska 

bekanta oss med. 

                                                        
5 Men den här betydelsen av maskinoberoende var då inte självklar, och användes inte heller som argument 
för Alfakod [VS 2:15-18]. 



tst   sid  34   2009-03-30 

 

Vårt exempel i Alfakod  

Här har vi det utformat som rak kod.  

VARIABLER: SUM, TAL/8   Deklaration av reella variabler. 8 platser avsätts för arrayen TAL  
INDEX: NTA, IX    Index, dvs heltalsvariabler. NTA = verkligt antal tal  
 ...... 
 NOL SUM   Nollställer SUM 
 FIX 1,IX    Sätter IX till 1 
311 TAG TAL/IX   Hämtar TAL [IX] (dvs det IX:te talet i TAL)  
 ACK SUM   Adderar det till SUM 
 ADX 1,IX   Ökar IX med 1 
 VMX 311,IX,NTA  Hopp till 311 om IX Җ NTA  
 STO    Stopp 

  

Här har vi det utformat som en återanvändbar sekvens och exempel på anrop som 

skulle ge samma raka kod som ovan. 

20 SEKVENS 
 FYLL I: ?1/,?2,?3,?4 
 INDEX: IX  
 NOL ?3   Nollställer summan 
 FIX 1,IX    Sätter IX till 1 
311 TAG ?1/IX   Hämtar det IX:te talet 
 ACK ?3    Adderar det till summan 
 ADX 1,IX   Ökar IX med 1 
 VMX 311,IX,?2   Hopp till 311 om IX Җ antalet tal 
 HOP ?4   Återhopp  
 SLUT SEKVENS 
 Χ 
 SEKVENS 20,  A, NTA, SUM, 21 20 är sekvensens nummer, 21 återhoppet 
21 <fortsättning i huvudprogrammet>  
 
Sekvensadministrationen är lite klumpig, jämfört med Fortran och Algol. Sekvensen 
själv och de formella parametrarna har sifferbeteckningar i stället för namn och åter-
hoppet måste tas med som parameter. Men administrationen var maskinoberoende, 
det är poängen.  
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Fortran ï formelöversättning  

Vi hade redan på Saab hört talas om IBMs nya språk Fortran (Formula Translation) ï 

nu 1959 började det framstå som ett seriöst alternativ för beräknare, och för folket på 

Autocode och ännu mer för folket på Facit seglade det upp som en konkurrent.  

Den stora nyheten i Fortran var formelöversättning och att det var maskinoberoende. 

Engelska termer användes i stället för koder där det var möjligt. M ånga av de begrepp 

som infördes med Fortran har blivit bestående, även om de ibland fått andra namn i 

Algol och senare språk [HPL].  

Fortran hade variabler med typerna integer för heltal och real för reella tal (dvs tal 

kodade för flytande aritmetik). En variabel hade implicit  (dvs utan deklaration) typen 

integer om dess namn började med någon av bokstäverna I, J, K, L, M, N, annars typ 

real. Dessutom fanns typerna COMPLEX och DOUBLE PRECISION: det här språket vände 

sig till professionella beräknare.  

Fortran hade arrayer (av statisk storlek). En ind icerad variabel skrevs som t.ex. A(7).  

Ett aritmetiskt uttryck komponerades av variabelnamn, decimala tal och funktions-

värden samt operatorer ï precis som i vanlig matematik. Operatorerna var de fyra 

räknesätten samt exponentiering (som skrevs som en dubbel asterisk). Parenteser 

kunde användas vid  behov för att styra ordningen. Samma operatorer +, ï, * användes 

för integer och real (s.k. överladdning), men i början fick man inte blanda integer och 

real hur som helst i uttryck. Vi har redan [17] gett ett ex som jämför Alfakod och 

Fortran beträffande kodning av Pythagoras sats. 

Moderna underprogram  

Underprogram (kallade subrutiner) fick en modern form. Hela administrationen med 

att hämta in parametrar från anropet, som är så omständlig i maskinkod, åstadkoms 

med en enda rubrik. I vårt gamla exempel kunde det ha blivit t.ex.:  

SUBROUTINE SUMARR (TAL, NTAL, SUM) @ TAL, NTAL och SUM används i   
     @ underprogrammets satser  

Ett anrop av subrutinen kunde ha varit:  

CALL SUMARR (A, 8, SUMA) @ A, 8 och SUMA är storheter i huvudprogrammet  

De aktuella parametrarna (A, 8 och SUMA) ersatte tillfälligt de formella parametrarna 

(TAL, NTAL, SUM) där de förekom, innan underprogrammets satser utfördes.  

Subrutiner skrivna av användaren kunde snart separatkompileras och länkas ihop 

med huvudprogrammet efter kompileringen. Det här var effektivt för stora program, 

men det dröjde många år innan man fick till en kontroll av att subrutin och anrop 

stämde med varandra ifråga om antalet parametrar och deras typer.  

Funktioner fanns av två slag: en satsfunktion av formen anrop = uttryck, och en form 

som liknade subrutinen utom att funktionens värde angavs med en sats RETURN värde, 

som samtid igt var återhopp. Funktionsvärdet kunde sedan användas i aritmetiska 

uttryck utan att mellanlagras i en variabel. 

In - och utmatning 

Fortran införde metoden att beskriva översättningen mellan de decimala talen utanför 

maskinen och de binära inuti med komprimerade format. Format F10.3 betydde t.ex. 

att ett flytande tal skulle tryckas med 3 decimaler och uppta 10 teckenpositioner inkl 

inledande blanka, decimalpunkt och förtecken. Samma format kunde användas med 

omvänd betydelse för inmatning.  
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Även begreppet fil  för en samling poster med samma format på yttre minne börjar 

växa fram här, och uppdelas i formaterade och oformaterade filer. En formaterad fil 

(teckenfil) bestod i princip av tecken; en oformaterad fil (postfil) innehöll binära tal. 

Teckenfiler är lättare att hantera eftersom de kan läsas och skrivas ut med vilket 

teckenläsande program som helst. En postfil lagras kompaktare och är snabbare att 

hantera, men kan bara hanteras om man vet hur posterna i filen ser ut.  

I/ O-satsen följdes av en variabellista av variabel längd, med lägen att hoppa till vid  fel 

eller filslut, vilket allt har varit stilbildande för senare språk. 

Det fanns en rudimentär texttyp, kallad Hollerith efter hålkortets uppfinnare, men den 

kunde bara användas för att sätta förklarande text på resultat, inte hanteras i övrigt. 

En rad med C i position 1 var en kommentar (kommentarer efter @ är en senare idé). 

Vårt exempel i Fortran  

C     VÅRT VANLIGA EXEMPEL SOM SUBRUTIN  
C     FÖREGÅNGET AV ARRAYDEKLARATION OCH TVÅ ANROP I HUVUDPROGRMMET 
 DIMENSION A(100), B(50)  
 ... 
 CALL SUMARR (A, 100, SUMA) @ SUMA = Summan av de 100 talen A  
 ...  
 CALL SUMARR (B, 50, SUMB) @ SUMB = Summan av de 50 talen B  
 ...  
 SUBROUTINE SUMARR (NTAL, TAL, SUM)  
 DIMENSION TAL(NTAL)   @ TAL är en array i huvudprogrammet 
 SUM = 0.0  
 DO 319  IX = 1,NTAL  @ Satserna t.o.m. läge 319 utförs 
 SUM = SUM + TAL(IX)  @ för alla IX = 1,2,3 ... NTAL 
319 CONTINUE   @ Tom sats som anger slutet på DO-loopen 
 END SUBROUTINE  
 
Raderna från DO till läge 319 är Fortrans version av repetitionssats. Det går att sätta 

läget 319 på satsen före, men i längden var det mera praktiskt att ha läget för sig.  

Om man kodar samma sak utan DO blir det:  
 IX = 1  
311 SUM = SUM + TAL(IX)  
 IX = IX+l  
 IF (IX ς NTAL) 311,311,319  @ Bakåthopp till 311 så länge IX Җ NTAL 
319  CONTINUE  
 
Nästa kliv i utvecklingen var Algol, men det var ett så stort projekt att det får bli ett 

eget kapitel. 

 

Referenser i denna text:  
[Saab]« Samlingskartong märkt "SAAB 1955-57"  

5. S Yngvell, Kortfattad BESKrivning. 6. H Thärn, STAC-3.  

[Akod]« Autocode AB, Alfakodning för matematikmaskiner, Stockholm 1957.  

[FMK] « Facit electronics AB, Facit EDB kompendium i maskinkodning.  

Omfattar både ren maskinkodning och kodning med fiktiva adresser i FA6.  

[HPL]« Richard L. Wexelblat (ed.): History of Programming Languages. Här avses kapitlet Fortran Session, 

sid  25-74.  
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      "Vi hade ett beräkningsproblem  

      1953, och det löste vi då".  

      Överingenjör D på SKF, 1956  

 

1959-64: Facit EDB-central i Göteborg  

Besk/Facit-kretsens allmänna läge 1959/60  

När jag kom tillbaka till stora världen efter mitt mellanspel på ADB Institutet och 

började på Facit Åtvidabergs i september 1959 hade det hänt en del under tiden.  

MNA (Matematikmaskinnämndens arbetsgrupp) hade fått back på att bygga flera 

datorer men fortsatte att driva Besk som statlig servicebyrå. Facit hade ju tagit över 

tekniker och systemmän från MNA 1956 och börjat bygga Besk-kopior som efterhand 

utrustades med snabbare remsorgan, karusellminne och radskrivare och kallades Facit 

EDB. Tio stycken byggdes i allt. Från början hette vi Elektronik-avdelningen, från 1959 

var vi dotterbolag under namnet Facit Electronics.  

De modifierade Besk-kopiorna vid  SAAB-Linköping (SARA) och Regnecentralen i 

Köpenhamn (DASK) hade blivit färd iga och var i fu ll gång, liksom SMIL i Lund som 

blev färd ig redan 1956.  

Sommaren 1959 hade Facit etablerat en datacentral på Karlavägen som konkurrerade 

framgångsrikt med MNAs och hade en stark ställning inom teknisk databehandling 

(TDB) med en rik flora av färd iga program och stora kunder. Den stora marknaden 

ansågs dock vara inom administrativ databehandling (ADB). Facit hade sålt datorer till 

ASEA, försäkringsbolaget Framtiden och Norges Meteorologiske Institutt och hade nu 

fem offerter ute samtidigt till olika storföretag som skulle skaffa egen anläggning. Men 

alla fem affärerna gick under hösten 1959 till andra leverantörer, huvudsakligen IBM 

som nu på allvar gjorde sitt inträde på den svenska datormarknaden. Särskilt oroande 

var ï borde ha varit ï att FOA, Försvarets forskningsanstalt, köpte en IBM 7090. Den 

hade inbyggd flytande räkning och slog oss led igt på vår hemmaplan, TDB.  

Det här hindrade emellertid  inte att Facits dataservice skulle byggas ut med redan 

planerade datacentraler i Göteborg och Düsseldorf, och i Göteborg blev jag nu förste 

man på skansen.  

Än så länge var våra Facit EDB utrustade ungefär som Besk: snabb centralenhet 

(additionstiden var minskad från 56 till 45 mikrosek), kärnminne (fördubblat till 2048 

ord), och trumminne 8192 ord. In- och utmatning (I/ O) skedde på remsa med 500 resp 

150 tecken/ s, det senare en väld ig förbättring mot de ursprungliga 10 tecken/ sek. 

Möjlighet att läsa alla fem kanalerna på remsan hade nyligen införts, så man kunde 

arbeta i telexkod. Beträffande programvara hade det inte skett så mycket. FA4 hade 

visserligen vidareutvecklats till FA6B men utan att använda telexkoden. Firma 

Autocodes lättkodningsspråk Alfakod har jag redan nämnt [33] och de sega 

förhandlingarna om att köpa in det.  
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Starten i Göteborg  

De första månaderna hände inte mycket i Göteborg [J2:B]. Jag fick en skrubb hos 

koncernens möbel- och kontorsmaskinföretag Facit, friskade upp mina kunskaper i 

Besk/ Facit-programmering och gjorde även några tappra kundbesök. Det blev en del 

tid  på huvudkontoret i Stockholm och jag passade på att skriva av mig intrycken från 

Alwac-tiden. Fast Alwacen var liten och långsam, så hade den ju sina positiva sidor, 

bl.a. bättre binär talrepresentation [32]. Någon debatt väckte inte denna PM [J2:H]; den 

uppfattades kanske som en, något förmäten, kritik mot de egna produkterna. Kanske 

jag borde anat oråd: här pågick inte utveckling av en ny dator [Dæd]. 

Samtid igt pågick d iskussioner om ett FA8, en förbättring av FA6B. Jag lade ett förslag 

om ett FA9, tyckte det var dags för alfanumeriska namn och makrooperationer [J2:F]. 

Men Algol gjorde snart hela den d iskussionen inaktuell.  

Datacentralen bemannas 

I februari 1960 satte vi in den första annonsen efter folk till den planerade Göteborgs 

centralen. Många hade väntat på chansen ï annonsen drog 40 telefonsamtal! Jag fick 

prata så jag var hes en vecka. Under de följande veckorna gjorde Rune Algesten och 

jag de intervjuer och anställningar som bemannade den blivande datacentralen.  

Chef blev Rune Algesten, värmlänning i botten, som kom ned från Stockholm. Vår VD 

(verkställande d irektör), C. Bertil Nyströmer, hade tänkt sig mig på den posten (med 

Köpenhamn som extra arbetsfält) men jag tackade nej utan tvekan. Souschef för 

tekniska beräkningar blev Nils Höglund från Kockums, en av de många göteborgare 

som väntat på en chans att komma hem. En annan stark man på systemsidan var Bertil 

Brynander från Ystad. Nils hustru Margareta blev sekreterare. Chefstekniker blev Leif 

Berntsson och driftledare Åke Genhede, göteborgare båda. Maj-Britt Magnusson ledde 

kundmottagning, växel och stansgruppen. Stanserskorna hade till uppgift, inte bara att 

stansa data på remsa, utan också att skriva ut resultatremsor på RLS-maskinerna. Det 

var ett bullrigt arbete, som lättade en del när vi 1963 fick en radskrivare så att 

resultaten kom ut på papper d irekt. Under Genhede sorterade operatörerna. I början 

av dataåldern hade man krävt att operatörerna kunde en del elektronik men vartefter 

datorerna blev driftsäkrare kunde man lätta på det kravet och där gick vi i Göteborg 

före med att anställa rena operatörer. De flesta körningar kunde för övrigt en van 

programmerare göra själv , fast det gick fortare om en operatör hjälpte till.  

En mycket speciell man på systemsektionen var Jean Persson som i början var ensam 

på ADB-sidan. Han hade i sin ungdom praktiserat som revisor ("efter två år antingen 

blir man sån, eller också tänker man: inte en dag till"). Sedan hade han i många år varit 

kamrer på en import-export-firma som gick omkull när ägaren dog. Han kunde 

således ekonomi från grunden. Slutligen hade han lärt sig programmering på ADB 

Institutet. Kombinationen ekonom-programmerare var då nästan unik och gav oss ett 

viktigt p lus i konkurrensen. Vartefter tyngdpunkten i vår verksamhet i Göteborg 

försköts från TDB till ADB, fick fler och fler av oss ï som i allmänhet hade teknisk 

bakgrund ï lära oss ekonomi till husbehov av Jean. Själv har jag längre fram i tiden 

skrivit både fakturerings- och bokföringsprogram baserade på hans lärdomar.  

På systemsidan med statistik som specialitet fanns Sture Laryd, också en ur försking-

ringen hemkommen göteborgare. Han hade jobbat på Lantmäteriverket och skulle 

med tiden ge mig den goda idén att arbeta inom staten. Han och jag skulle snart jobba 

ihop heltid  med Algol.  
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Sammanlagt fick vi ihop ett trevligt och mångsid igt gäng. Där fanns både kunskap om 

teknik och kontor, och både kreativitet och sinne för ordning och ekonomi. När det 

första gänget var samlat sommaren 1960 ordnade vi en fisketur i skärgården så vi fick 

lära känna varandra mera informellt. I fortsättningen skulle det bli många glada 

firmafester, ibland med respektive, ibland utan. Det blev trevliga avbrott i vardagens 

slit med att sälja databehandling. 

Facit EDB installeras  

Lokaler fick vi hos koncernsystern Original-Odhner i Gamlestan. Vår central låg 

ganska undanskymd på gården och ett av problemen vi hade var att förmå Odhners 

att flytta staketet så att kunderna kunde komma till oss utan att hindras av en låst 

grind. Installationen ägde rum under sommaren-hösten 1960 i majestätiskt tempo. 

Dagboken [J1:D] noterar att folket som skall montera Facit-datorn anländer 17 maj och 

skåpen 19 maj; i ju li "ser maskinen färd ig ut och inkörning pågår"; 6 september klarar 

Facit testprogrammet "20 frågor"; den 4 oktober kör jag själv för första gången; den 30 

november är det stor invigning och datorn förklaras tillgänglig för kunder! Idag kostar 

en persondator ungefär lika mycket (med hänsyn till penningvärdets fall) som en 

timmes hyra av Facit EDB kostade då. Förutom att man kan ställa persondatorn på 

skrivbordet och köra den i produktion samma dag.  

Handelstidningens notis om invigningen återfann jag med någon svårighet nästa dag. Den var i samma 

storlek som den dagliga noteringen om priset på färska ägg, och placerad omedelbart under denna.  

Vi f örsöker sälja tekniska beräkningar  

Nu var maskinen installerad och skulle beläggas. Till skillnad från läget i Stockholm 

krävde det aktiv ackvisition, och när vi först sökte fylla den med TDB visade det sig 

vara mycket trögare än i Stockholm, eftersom det fanns få företag med omfattande 

beräkningar.  

Startskottet för denna kampanj blev ett systemmöte nov 1960 [J1:G] där vi fastslog tre 

sätt att nalkas kunder in spe. 1. Programmeringskurser (i FA6B). 2. Besöka stora 

industrier och byråer med räknebehov. 3. Sälja färd iga program. Varven bedömdes 

som särskilt intressanta. Lista på prospektiva kunder finns som bilaga till protokollet.  

Med facit i hand kan man se att vi inte riktigt kom in på storföretag som Volvo, SKF 

och Turitz. De var redan i gång med att skaffa eget, och vi fick vara glada om 

ekonomerna lät ingenjörerna räkna hos oss i liten skala. Däremot hade vi bra framgång 

hos ingenjörsbyråer och konsulter. Varven nådde vi i viss mån d irekt, men de stabila 

kontakterna med dem hade vi via Stiftelsen för skeppsbyggnadsteknisk forskning, 

Varvens beräkningscentral (VBC) och Statens skeppsprovningsanstalt (SSPA). 

Gatukontoret nappade tid igt på vårt glidyteprogram och kraftbolagen på våra 

elnätprogram.  

Påfallande är att ca 1/ 3 av våra uppdrag första året var uppdrag utanför d istriktet, 

delvis sådana vi som vi fått från huvudkontoret. Exempelvis sysslade vi med 

simulering av Luleå malmhamn, Dalälvens reglering, Åtvidabergs försäljnings- 

statistik och arbeten för Norsk rederforening och Oslo lysverker! Det märks också i 

protokollen från våra möten hur segt det var att genomföra projekten i maskinkod 

plus FA6B; folk höll på med samma saker månad efter månad. 
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Vår blivande specialitet: ADB  

Men i längden kunde vår datacentral inte fungera på samma sätt som huvudkontorets. 

I Göteborg förekom tekniska beräkningar relativt sparsamt och med tiden gled vår 

inriktning alltmer över på ADB. Det krävde andra kunskaper och mer försäljning och 

systemarbete innan man kom till programmering. Men det blev nyskapande och 

framgångsrikt och ibland kom vi att påverka utvecklingen långt utanför vårt eget 

d istrikt.  

En nyhet inom företaget stod vi för när vi våren 1962 anställde Per-Erik Mellbin som 

säljare för ADB-uppdrag. Idén att ha säljare var så ny hos oss att vi först fick maskera 

honom som systemman. Jag var en av de pådrivande efter mina erfarenheter på 

området. Pelle kom närmast från IBM och kunde verkligen sälja. Antalet uppdrag 

växte snabbt och han fick snart ha ett par medhjälpare.  

Den här övergången till ADB-uppdrag var något av en kulturkrock. De flesta av oss 

var tekniker i botten och tyckte vi försummade våra egentliga ämnen. Vi fick också ha 

många d iskussioner för att lära oss det nya. Under ett av dessa systemmöten vaknade 

Sture till (han funderade på Algol och hade bara lyssnat med ett halvt öra) och han 

suckade "Himla tjat om fakturor!". Det blev allmänt skratt och hans replik blev genast 

ett bevingat uttryck, för den klädde vår frustration i ord och gjorde den lättare att bära. 

Sedan dess har jag sysslat en hel del med ADB och kommit att tycka att det är riktigt 

roligt. Det blir mer samspel människa-maskin (och mycket bättre historier!) än när 

man håller på med tekniska beräkningar. 

M öbelfolk kontra programmerare   

Andra kulturkrockar stod koncernens möbelfolk för. Det började när möblerna till 

centralen anlände. Konferensbordet var så stort att man knappt kunde komma in i det 

lilla sammanträdesrummet och sitta runt det. Jean, som hade åtagit sig visst ansvar för 

möblerna, ringde intendenten i Stockholm och frågade om det var sista skriket med 

heltäckande möbler. Svaret blev att det var så konferensbord modell 59 såg ut. "Ja, ja" 

sade Jean "men har Du sett rummet?". Med tiden kom intendenten ner och såg sig om. 

Han fick då syn på den gamla bekväma stol som jag satt i och bröt ut "Den är inte färg 

59; den ska ut!". Jag protesterade med hänvisning till att vår funktion som skyltfönster 

var marginell, men stolen blev hämtad samma dag då jag hade ett ärende på staden. 

Efter en utomparlamentarisk aktion löstes frågan genom att Rune Algesten under 

hand ordnade ett långtidslån. Det var typiskt för Rune att ha förståelse för livets och 

människornas stundom irrationella sidor och ge dem en plats i tillvaron.  

Apropå kulturkrockar får jag också berätta om när Gunnar Hellström hade för hög lön. 

Han hade blivit överlastad med att undervisa och sälja, och när han bad att få återgå 

till att programmera fick han veta att han hade för bra betalt för att få syssla med sånt. 

Han gick då vidare till VD och bad att få sänkt lön. VD trodde det var ironiskt menat 

och höjde lönen, varpå Hellström sade upp sig på fläcken. Jag vet att historien är sann, 

för jag har hört den från båda de inblandade, och för ovanlighetens skull är 

sakuppgifterna exakt desamma ï men båda var förstås övertygade om att den andre 

var skvatt galen!  

Gunnar Hellström var den ene av de två systemmän som gått over från MNA till Facit 1956, 

systemchefen Olle Karlqvist var den andre. Gunnar var den som gjort FA-systemen för symboliska 

adresser och skulle efter tiden på Facit bl.a. komma att organisera bygget av TRASK (transistoriserad 

version av Besk) som körde långt in på 70-talet.  
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En liknande attityd  som vår VD:s mötte senare Nils Höglund då han sade upp sig från Varvens data-

central VDC. Hans VD:s första fråga var "Är det lönen?". När Nils förnekade detta blev nästa fråga:  

"Är du en sån där d j-a idealist?"  

Facit-Algol  

Själv fick jag efter en övergångstid  ett mycket speciellt uppdrag, att tillsammans med 

Sture Laryd òimplementeraò Algol 60 på Facit EDB, dvs göra en kompilator som 

översatte från Algol till maskinkod [2b]. I princip jobbade vi heltid  med det från 

senhösten 1960 fram till 1964. Men eftersom vi utförde jobbet i Göteborg deltog vi i 

Göteborgscentralens utveckling och arbete; exempelvis behövde kunderna gång efter 

annan Stures specialkunskaper i statistik.  

Den första kompilatorn fungerade i oktober 1961. Vi höll en kurs för Algol-lärare med 

ca 15 personer i Göteborg i december. Samtid igt frisläpptes kompilatorn för 

kunduppdrag, utförda av våra egna programmerare. Från februari 1962 var den 

tillg änglig även för programmerande kunder.  

Med Algol fick datacentralerna ett nytt kraftfu llt verktyg. Man skrev på en blandning 

av engelska och matematiskt språk. Det var mycket lättare att skriva och förstå än 

Besk/ Facit maskinkod med symboliska adresser. Det blev flyt i arbetet på ett helt nytt 

sätt. Algol var internationellt gångbart och det var maskinoberoende. Vi kunde skriva 

program som inte var bundna i tid  och rum: de skulle kunna flyttas till andra datorer 

den dagen Facit hade gjort sitt. Vi kunde byta program med andra och bygga upp 

stora programbibliotek. Tyvärr var I/ O inte definierat i Algol-rapporten så det hade vi 

fått definiera själva; där fanns hinder för programutbyte.  

Effekter av Facit-Algol 1 

Facit-Algol medförde stora förändringar i arbetet på datacentralerna. Det slog ganska 

snart ut övriga programmeringsmetoder. Ett halvår efter starten februari 1962 skedde 

redan över hälften av vår egen programmering och 80% av vår undervisning i Algol, i 

Göteborg t.o.m. 100%. Eleverna hade i allmänhet teknisk/ vetenskaplig bakgrund, där 

Algol som språk kändes naturligt. Även våra kunder ordnade många kurser hos sig. 

Universitet och högskolor började undervisa studenter i Algol. Genom Algol kunde vi 

nå många fler användare, som inte skulle haft tid  med maskinkodning. Kurserna 

kunde kortas från 5 till 3 dagar och ändå lärde sig eleverna mer; vid kursens slut 

kunde de skriva och köra små program och arbeta vidare på egen hand [ADI:10]. Efter 

ytterligare ett par år var maskinkodningen borta utom för underhåll av befintliga 

projekt och några få stora projekt där minnesutrymme och tidsåtgång var allt annat 

överskuggande problem. Ty bristen på kärnminne var och förblev ett bekymmer.  

Vi hade befarat att kompilator och körande program skulle bli långsamma, men det 

märktes inte. Få avstod från Algol för den sakens skull. Hardware-representationen 

(dvs vårt sätt att skriva Algol i telexkod) var inte vacker; men vi skrev våra program i 

referensspråk (riktig Algol) och stansavdelningen översatte dem löpande till telex.  

Databranschen omskapades av de maskinoberoende internationella språken (Fortran 

blev snart minst lika internationellt som Algol genom att andra leverantörer än IBM 

implementerade det). Tekniker och naturvetare kunde själva programmera till hus-

behov, och även kortare beräkningar blev lönsamma på dator. Men vi professionella 

programmerare blev inte arbetslösa. ADB höll på att bli ett nytt stort verksamhetsfält 

med nya krav på verktyg.



tst   sid  42   2009-03-30 

Algol som ADB-språk  

Fast Algol egentligen var avsett för teknisk-vetenskapliga program, gick det bra att 

använda för ADB. Det växte snart upp en flora av procedurer för minnesöverföring, 

remsläsning, texthantering och packning av information. Särskilt intressanta var de 

procedurer som användes för att läsa in remsor från basmaskiner ï kassaapparater, 

bokföringsmaskiner o.dyl. Här var Jean Persson drivande. En viktig erfarenhet av den 

här sortens ADB var dels att alla koder måste kunna läsas, dels att remsor kunde inne-

hålla rätt många både fysiska och logiska fel som måste kunna hittas och rättas i ett 

svep. Det saknades en del facilititer i ren Algol som är bra att ha för ADB; de kom 1965 

när vi fick en ny maskin, Datasaab D21, och språket Algol-Genius, ett utökat Algol. 

Göteborgscentralen får vind i seglen  

Våren 1962 började en framgångsrik tid  för Göteborgscentralen. Pelle Mellbin drog in 

massor av nya ADB-uppdrag. Algol gjorde att vi kunde lämna programmeringen av 

TDB åt kunderna själva och satsa resurserna på ADB. Första halvåret 1962 blev belägg-

ningen på maskinen 72% högre än föregående halvår. För hela året 1962 nådde vi 

visserligen inte upp till beläggningsprognosen (pga försening av leveranserna av 

minne; se nedan) men resultatet blev för första gången bättre än budget. Brynander 

ledde nu datacentralen ï Algesten var i Düsseldorf för att starta där ï och höll hårt i 

pengarna och rutinerna.  

Vi f år tillg ång till yttre minne (och mycket annat) 

Omkring årsskiftet 62/ 63 nåddes vi i Göteborg av den pågående utbyggnaden av Facit 

EDB:arna: ett karusellminne ECM, två sekundärminnen ECS samt en radskrivare. 

ECM hade 64 små spolar à 8192 ord monterade på en vridbar skiva 45 cm i d iameter. 

Rätt spole utvaldes för läsning/ skrivning genom att karusellen vreds till lämpligt läge. 

Konstruktionen var Facit Electronics' egen och väckte viss uppmärksamhet ï det 

normala sättet att lagra stora datamängder var magnetband, vilket gav långa söktider. 

Att söka data på ECM tog 1 à 2 sekunder; på magnetband kunde det ta minuter. 

Spolarna var tåliga och kunde förvaras hos användaren.  

ECS:na rymde 4096 ord och var snabba kärnminnen, men funktionsmässigt var de 

sekundärminnen: man kunde inte utföra program i ECS. Slutligen fick vi en läsare för 

8-kanals remsa så vi kunde stansa texter med ett mycket bättre teckenförråd än 

telexarna hade. Därmed hade vi en kraftfull dator även för ADB.  

Det är lätt att förbise hur stor omvälvning särskilt ECM faktiskt var. Fram till dess var 

varje körning en isolerad händelse; det fanns inget minne inom maskinsystemet som 

levde kvar från körning till körning. Skulle någonting sparas, fick man stansa ut det på 

remsa. Det gick väl an när man skulle spara kontoställningen i en bokföring eller 

försäljningsstatistik från månad till månad, för det var små volymer, men att föra ett 

medlemsregister eller en avbetalningsreskontra var inte att tänka på. Nu fick vi helt 

andra möjligheter.  
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Bra och mindre bra registerhantering  

Långsamt lärde vi oss de begrepp och metoder som hör till registerhantering. Ordet fil  

dök upp som beteckning på en namngiven, organiserad datamängd på ECM. Vi lärde 

oss generationsväxling. Man insåg tid igt att det var dålig id é att rätta i ett register 

("uppdatera" det) och lägga tillbaka det på samma fil, för om man gjorde fel i uppdate-

ringen kunde man inte göra om körningen. Alltså fick man läsa registret från en fil och 

skriva det på en annan. Infilen kallades "far" och utfilen "son". Men denna säkerhets-

nivå visade sig otillräcklig med den utrustning vi hade. Om det blev fysiskt fel på "far" 

mitt under en körning när man börjat skriva på "son", kunde man råka i en situation 

där båda filerna var felaktiga. Vi lärde oss den hårda vägen att ha tre generationer, så 

det alltid  fanns "farfar" i reserv. Jag minns med olust ett tillf älle när en av våra bästa 

kunder fick kvadd på en spole med data som kostat 20.000 kr att bygga upp och som 

bara fanns på den spolen. Jag hade bara rätt att kreditera den körning som gått fel (det 

här hände längre fram när vi körde på hyrd maskin) och vi tappade på sikt kunden, 

som tyckte vi borde ha gett goda råd om hur stora register skulle hanteras.  

Vi använde òregisterò i två betydelser (1) en del av datorn (AR, KR) (2) en organiserad datamängd som 

fysiskt lagrades i en fil. Förutom att det kan betyda sak- eller personregister. 

Facit-Algol 2  

Utbyggnaden av Facitarna med ny utrustning gjorde att Facit-Algol kunde snabbas 

upp och förbättras. Erfarenheterna från fältet togs till vara. Det gjordes t.o.m. några 

till ägg till datorns operationslista för att effektivisera den för Algol. Då det 1962 blev 

dags för Datasaab att implementera Algol för sin dator D21 enades vi om gemen-

samma specifikationer för D21-Algo1 och Facit-Algol 2. Det var tal om att lägga till en 

deklaration string för texthantering som behövdes för ADB, men det ansågs för d järvt 

att gå utöver Algol 60 så det blev inte av. Den nya kompilatorn blev klar sommaren 

1963 och procedurbiblioteket byggdes ut efterhand med de bästa bitarna ur den 

samling som kommit fram under tiden [50-52].  

Datasaab var Saab:s dotterbolag för datortillverkning ï en avknoppning av erfarenheterna dels av att 

bygga Sara, dels av att utrusta robotar och flygplan med datorer. Man annonserade datorn D21 för den 

civila marknaden 1960. Under tiden 1960-62 fanns det alltså två svenska datortillverkare. 

Facit slutar med att göra generella datorer  

Medan allt detta pågick i Göteborg hade läget för vårt företag förändrats. Vad som 

från början var Facits långsiktiga strategi har först nyligen blivit belyst [VS 1:32-36] 

[Dæd]. När Besk-gruppen gick över från MNA till Facit 1956 var deras tanke att genast 

bygga en ny och bättre dator (ledningen kan ha avsett att bara surfa på Besk) men det 

kom så många förfrågningar att de tillverkade och sålde Beskkopior i stället. Ett stort, 

och under alla förhållanden nödvändigt arbete lades ner på ECS/ ECM och den andra 

kringutrustningen. När marknaden för Facit EDB tog slut tvärt 1960 var det för sent att 

satsa på ny dator och komma ikapp, man hade splittrat krafterna. Under 1962 företog 

Olle Karlqvist en resa i USA och kom tillbaka med beskedet att "inträdesbiljetten till 

den här branschen är 125 miljoner". (Det var på den tiden bensinen kostade 80 öre 

litern). Facit-koncernen hade redan förlorat 14 Mkr och det här kom som en kalldusch. 

Ledningen beslöt (november 1962) att lägga ner vår tillverkning och försäljning av 

generella datorer [J1:X]. Däremot fortsatte Facit i många år med specialdatorer DS 9000 

för försvarets stridsledning samt små kontorsdatorer och kringutrustning.  

Datacentralerna gick bra och fick fortsätta verksamheten inom koncernens ram.  
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Vilka misstag gjorde svensk datorindustri?  

Idag är ju den gängse åsikten att det var dödsdömt att alls tävla med USA pga de 

väld iga belopp som de federala myndigheterna, särskilt försvaret, satsade.  

Vi som upplevde den här tiden var förvisso pessimistiska, men inte av det skälet att 

amerikanarna låg före oss tekniskt. Läget växlade, och på programvara var vi ofta före, 

vi hade generellare lösningar. Det vi upplevde var att våra bättre lösningar dränktes 

av deras bättre organiserade försäljning och produktion.  

Bland de misstag Facit gjorde som knappast alls uppmärksammats, var att system-

sidan inte fick komma till tals när strategiska planer lades upp. Endast Karlqvist hade 

tilltr äde till den beslutande kretsen, som i övrigt saknade elementära kunskaper om 

hur en dator användes.  

En betecknande sak hände när Algol-kompilatorn skulle invigas. VD frågade på väg 

till Göteborg om kompilatorn var transistoriserad; han hade alltså inte klart för sig att 

det var något vi skrev, inte något vi lödde. Vi hade roligt åt detta (vi drömde inte om 

att man en dag faktiskt skulle löda in program) men det var korkat av oss att inte göra 

något åt saken; vi borde ha krävt att få förklara ordentligt för VD vad vi höll på med 

och vart det kunde leda.  

Mellan teknikerna och oss var det vattentäta skott. Jag råkade en gång gå av hissen på 

fel våning i vårt högkvarter Solna-huset och hamnade på den tekniska avdelningen. 

Jag blev (bild ligt talat) utmotad på bajonettspetsarna. Någon tid  senare kom det ett 

officiellt besked att utvecklingsavdelningen var sluten. Man var antagligen rädd för 

industrispionage och vid  det här laget (maj 1965) kanske också för milit ärt spionage, 

eftersom man var igång med luftförsvarssystemet Stril-60. Men isoleringen var där 

från början till slut.  

Samarbetet mellan de svenska aktörerna var uselt. Självfallet skulle Facit, Saab och 

MNA ha förenat sina krafter. Vi skulle t.ex. haft god nytta av att kopiera Flytnik, 

MNAs inbyggda flytande räkning, och lilla Datasystem (Gunnar Hellström, Zoltan 

Horvath) lyckades t.o.m. bygga en transistoriserad Beskkopia (Trask) i en begagnad 

frys. Det handlade inte bara om att kunna satsa hundratals miljoner. 

D21-Algol och Genius 

Att Facit Electronics slutade med stordatorer innebar att Sture och jag inte skulle göra 

fler kompilatorer för egna datorer. Men arbete saknades inte. Vi blev nu engagerade i 

att hjälpa Datasaab med D21-Algol, samtid igt som Genius gjordes i Linköping. Genius 

var Datasaabs påbyggnad av Algol för ADB ï strängar, filer och poster efter mönster 

från det internationella Cobol [93]. (En post är en grupp samhörande data, t.ex. 

personnummer, namn, kön, adress, yrkeé som vid behov kan behandlas som ett helt). 

Vi hade kommit överens om att D21-Algol skulle ha integers med 48 bits ord längd, så 

att våra program med 40 bits ord längd lätt skulle kunna flyttas över till D21. Men just 

den delen av avtalet fick Datasaab gå ifr ån då deras övriga kunder krävde att integers 

skulle ha 24 bits ord längd för att spara minne. Det var en besvikelse, men samarbetet 

rullade på och blev ännu intimare, då vi 1965 fick D21 och blev stora och kompetenta 

användare av Algol-Genius. Nu hade vi både utrustning och ett språk avsett för ADB. 

Ang. UOK-affären och försöken att få till stånd ett samarbete kring den, se [HINC1 sid  10-13]. 

Algol-Genius stora betydelse för Kockums system Styrbjörn belyses i [VS 3].  
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Maskinbyten och andra konvulsioner  

Hur skulle nu datacentralerna drivas vidare och vad skulle Facit-ägarna göra? 

Industridata bildas  

Under 1963 d iskuterades bildandet av ett konsortium med bl.a. ASEA för inköp av en 

större amerikansk dator för tunga beräkningar. I mars 1964 aviserade ASEA att man 

själv tänkte svara för datorköpet. I stället för konsortiet bildades då ett nytt företag, 

Industridata (ömsom förkortat Idata eller Idab), där Facit var en av fyra delägare; de 

andra var ASEA, Datasaab och Skandinaviska Elverk SEV [J1:I]. Dit överfördes våra 

servicebyråer. Affärsidén var att sälja överskottstid  på delägarnas datorer. Datasaab 

ville dessutom ha ut sina D21-datorer på våra servicebyråer för att göra dem kända.  

Vid utgången av 1963 var både Facit-Algol 2 och D21 Algol-Genius klara, och Sture 

och jag fick fundera på framtiden. Det här med amerikansk superdator lät intressant, 

så jag sökte och fick jobb på ASEAs beräkningskontor. Det leddes av Bengt Kredell 

som jag kände sedan tiden på Saab-Linköping. 

Nu skulle det visa sig om Algol höll måttet: skulle vi kunna flytta våra program från 

de åldrande Facitarna till D21 och till ASEAs nya dator?  

ASEAs upphandling och val 

Vi blev nu engagerade i ASEAs upphandling [SA:3]. Vi ställde upp en testbatch
6
 för 

ASEA och analyserade resultaten från körningar hos Univac och CDC (ControI Data 

Corp.).  

Från Idatas synpunkt sett var CD 3600 med 48 bits ord längd för både integer och real 

näst intill idealisk. Det skulle ha gett en enkel konvertering från Facit och längre fram 

ha gett Idata möjlighet att köra lättare körningar på lokala D21:or och ha ASEAs dator 

i reserv för tunga beräkningar.  

ASEAs intressen tycktes från början sammanfalla med Idatas: det var ju deras stora 

stock av Algol-program som först skulle överföras. Men frågan komplicerades av att 

upphandlingen kom att gälla en stordator för hela ASEA. Ledningen bestämde att 

stordatorn skulle användas för både teknisk och administrativ databehandling. 

Datorer var dyra och märkvärd iga på den tiden, och få av oss tyckte det var ett 

konstigt beslut. Administratörerna hade annars helst velat ha en egen IBM. I varje fall 

ville de inte ha CD 3600 som var specialiserad på tekniska beräkningar. Här framstod 

Univac och General Electric (GE) som tänkbara kompromisser. Valet föll på GE-625, 

delvis pga deras operativsystem. GE utlovade multikörning och datakommunikation
7
 

och ansågs ligga tre till fem år före konkurrenterna. Det spelade också in att ASEA och 

GE arbetade i samma bransch och kunde utbyta program. Det måste ha känts bittert 

för de andra leverantörerna som kört testbatchen att bli slagna av GE som sålde både 

operativsystem och Algol på blåkopior. Och det hämnade sig: det tog så lång tid  för 

GE att infria löftena att de andra kom ikapp. 

                                                        
6 En testbatch är en uppsättning program som dels ska vara representatativa för kundens belastning, dels 
testa kompilatorer o.dyl. Den används för att jämföra olika offerter. 
7 Multikörning innebär att köra flera program omväxlande i datorn för att utnyttja dess kapacitet till fullo. 
Datakommunikation innebär att kunna köra på avstånd via telefonnätet lika enkelt som att köra lokalt. 
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GE implementerade Algol helt efter internationell standard. Det blev ingen succé. Dels 

gick våra Facit-Algol-program inte att flytta utan att först översättas, delvis för hand
8
. 

Dels kunde GE-Algol inte utnyttja alla underprogram med mera som gjordes för 

Fortran. Det blev i praktiken inte använt, utan man fick gå över till det klumpiga 

Fortran. Sedan strulade datakommunikationen i åratal, så vi i Göteborg fick just ingen 

glädje av ASEAs GE-625. 

Maktkamp och avhopp  

Jag skulle tillträda jobbet på ASEA i september 1964. Men just då utbröt en maktkamp 

inom ASEA om kontrollen över stordatorn, och den vanns av ekonomisidan. 

Ekonomer har höga krav på prioritet i vissa lägen, t.ex. lönekörningar, och ofta även 

höga sekretesskrav. (Annars borde ADB och TDB passa bra ihop ï de belastar olika 

delar av en dator ï men det här var en maktkamp). Kredell avgick i protest och fick 

annat jobb på ASEA. Även jag avgick, innan jag ens börjat jobbet, och återkom till 

Idata-Göteborg, där platsen som souschef för TDB råkat bli led ig efter Nils Höglund. 

Det blev början på 15 års administrativ karriär. Sture flyttade över till vårt Solnakontor 

i början av 1965, där han närmast kom att ägna sig åt översättningsprogram till 

GE-Algol och datakommunikation. 

 

Referenser i denna text:  
[J1] Arkivpärm märkt "1959-64 1".  

B: Korrespondens. D: Dagbok. G: Göteborgscentralens systemmöten (komplett serie protokoll).  

V: Samarbete med VBC? E: Ekonomi. K: Kongresser. H : Andra evenemang. F: Möten på företagsnivå.  

X: Facit Electronics upphör 1962-11. I: Konsortieförhandlingarna 1963/ 64.  

[J2] Arkivpärm märkt "1959-64 2".  

Händelser: B: Starten i Göteborg. CD: Reseräkn., säljkurs. E: Gjorda uppdrag. F-H: Systemfrågor.  

IJ: Hållna kurser & visningar. K: Övrigt. L: Facit-bu lletiner. M: Klipp ur Ciceronen.  

Rutiner: N: Organisation. O: Ekonomi. PQ: Försäljning. R: Systembyråkrati. S: Drift.  

T: Dokumentation. U: Kurser & visningar. VW: Lokaler. XYZ: Telefonlistor.  

[Dæd]* Dædalus 2003, Tekniska Museets årsbok, årgång 71, ISBN 91-7616-029-7. Här avses artikeln  

sid  19-33 av Tom Petersson, Åtvidabergs Industrier, Facit Electronics och "the BESK boys" ï ett avsnitt 

i den svenska datorindustrins historia, 1956-62.  

 

[HiNC1]« Janis Bubenko m.fl. (eds.), History of Nordic Computing nr 1 

[SA]» Arkivp ärm märkt "SAAB/ ASEA"; flik 3 avser ASEAs upphandling 1964.  

[ADI] » Samlingskartong märkt "ALGOL ï Definition och implementering". Här avses:  

10: I. Dahlstrand, A Half Year's Experience with the Facit-A lgol Compiler, särtryck ur BIT  

 

                                                        
8 Det låter förstås konstigt att internationell standard hindrade programutbyte. Det berodde primärt på att 
standarden för I/O kom för sent, efter att alla utom GE hade implementerat Algol. Dessutom var standarden 
knepig pga brister i Algol [65-66]. 
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1959-64: Facit-Algol
9
 

Från Algol 58 till Algol 60  

Vi börjar med en kort översikt för att belysa hur mycket nytt som Algol 60 innebar i ett 

svep. För oss som inte ens hade använt Fortran var det en stor omvälvning.  

Algol 58, början till Algol, tillkom genom ett möte mellan ACM
10
 och GAMM

11
 som 

då hade var sin kommitté för att utarbeta ett generellt programspråk. Deras rapport, 

den s.k. Zürich-rapporten [ADI 1], d iskuterades ivrigt i Algol-Bulletinen (AB) och 

ACM:s tidskrift CACM. Sju europeiska delegater och sju amerikanska utarbetade den 

slutliga versionen Algol 60.  

Många drag i Algol 60 var med redan i Algol 58, men i Algol 58 var arvet från Fortran 

ännu tyd ligt. Jag går d irekt in på nyheterna i Algol 60 och nämner bara Algol 58 om 

det finns särskild  anledning.  

Å  Algol hade de gamla datatyperna integer och real och införde den nya Boolean, som 

kunde anta värdena true eller false. Dessa typer fanns som enkla variabler och som en- 

eller flerd imensionella arrayer. Datatypen string för text fanns också, men endast som 

konstant, inte som variabel. (Texter kallades därför ofta strängar). Den var, liksom 

Fortrans Hollerith, bara ett sätt att sätta förklarande text på numeriska resultat, inte 

något att behandla i sig.  

Till skillnad från i Fortran måste alla variabler explicit typdeklareras. 

Man fick blanda integer och real i uttryck, och om operanderna till en operation hade 

olika typ skulle den som var integer automatiskt konverteras till real (s.k. coercion). 

Booleska variabler och uttryck. If-then-else. Lägesnamn. Sammansatt sats 

Å  Algol införde villkorssatser med if-then-else, medan man i Fortran bara kunde göra 

villkorliga hopp till olika lägen. Lägen kunde vara antingen nummer eller namn (i 

Fortran var de alltid  nummer). Det fanns även en typ switch, en array av lägen.  

Å  Algol övertog Fortrans regelverk för att skapa aritmetiska uttryck ï det som i 

mångas ögon var det viktigaste i de högre språken .  

Å  Även logiska uttryck kunde skapas, vilket innebar en minst lika stor förbättring i det 

vardagliga arbetet. (Vi kallade dem oftast Booleska uttryck efter typen Boolean, som är 

uppkallad efter logikern George Boole, och de anknöt faktiskt också till klassisk logik). 

Men det tog tid  för oss att inse att följande tre satser är ekvivalenta, särskilt den sista 

kändes för kompakt för många:  

if Plats Җ N and Obj = Tab[Plats] then Hittad := true else Hittad := false @ med villkorssats 

Hittad := if Plats Җ N and Obj = Tab[Plats] then true else false  @ med villkorssuttryck 

Hittad := Plats Җ N and Obj = Tab[Plats]    @ med enkelt logiskt uttryck [sid 8] 

Om fler än en sats skulle utföras mellan then och else, eller mellan else och slutet på 

villkorssatsen, omgav man dessa satser med begin-end (s.k. sammansatt sats).  

                                                        
9 En kraftigt förkortad version av detta kapitel ingår som en del i föreläsningen "The Early Nordic 
Software Effort" vid den första konferensen om nordisk datahistoria [HiNC1, pp 239 ff]. Ev citat 
ska ange även denna källa. 
10 ACM = (Amerikanska) Association for Computing Machinery 
11 GAMM = Gesellschaft für angewandte Mathematik und Mechanik 
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Repetitionssatser 

Algol hade en for-sats motsvarande Fortrans DO. Den tillät repetition av en enkel eller 

sammansatt sats för en serie stegvis framräknade värden på ett index. Man kunde 

också ge värdena som en lista eller repetera så länge ett angivet villkor var uppfyllt.  

Algol som språk 

Algol skrevs i fritt format, medan Fortran var hålkortsbundet. Blanktecken och ny rad 

var utan betydelse (utom i texter). Kommentarer fick infogas efter ordet comment. 

Algol var inte bara ett nytt språk; det var också första gången man beskrev ett språks 

syntax så formellt som man gjorde med BNF. (BNF är ett metaspråk som efter upp-

finnaren kallas Backus Normal Form, ibland även tolkat som Backus-Naur Form, 

eftersom Naur gjorde så mycket för att få den allmänt känd).  

Redan i Algol 58 skilde man mellan teckenförrådet i Algol-rapporten och de torftigare 

teckensätt som vi implementerare ï vi som skulle skriva kompilatorerna ï kunde 

tvingas använda i en hardware-representation på maskinläsbara media. Ett ännu 

viktigare vägval gjorde kommittén då den även hänsköt in- och utmatning till 

implementerarna, liksom frågor om talområde och precision. 

(Hardware-representation och I/ O kom senare att få internationell standard [sid  18]). 

Jag tar mig vissa friheter i exemplen: kommentarer efter @, and och or i stället för Ø och Ù, etc. Dessutom 

kommer jag inte åt att provköra, så något ex kan vara fel. I ex Search sid  8 har jag använt Pascals 

while-sats i stället för motsvarande klausul i Algols for-sats: den klarar inte ett specialfall i ex. 

Naur gör om hela procedurbegreppet  

Vi behöver inte gå närmare in på debatten från Algol 58 till Algol 60 om typer och 

satser, den klargjorde och ändrade bara detaljer. Men procedurbegreppet fick en 

omskakande behandling. Det utvecklades successivt under debatten. Man införde bl.a. 

det nya och viktiga begreppet scope; ett område där lokala variabler kunde deklareras 

utan att kollidera med variabler med samma namn i de omgivande scope:n. Man tillät 

scope inuti scope i valfritt antal nivåer.  

Och på slutkonferensen i Paris januari 1960 antogs en rad viktiga ändringar som delvis 

stred mot varandra. Naur, som var gruppens sekreterare, fick skriva ihop ett logiskt 

sammanhängande förslag och få det godtaget per brev.  

Algol 60:s procedurbegrepp innehöll i sin slu tliga form ett antal viktiga nyheter:  

Å  Man kunde använda både uttryck och procedurer som aktuella parametrar (i Fortran 

bara namn på variabler och arrayer). 

Å  Det infördes ett sätt att i procedurens rubrik specificera parametrars typer, men det 

var inte obligatoriskt. Härigenom möjliggjordes typkontroll med vissa luckor [sid  7 ff]. 

Å  Man tillät en procedur eller funktion att utan särskild  deklaration läsa och ändra 

globala variabler (dvs variabler i omgivande program). I Fortran måste en global 

variabel deklareras i en COMMON-sats.  

Å  När uttryck användes som parametrar gjorde man en skillnad på värdeanrop och 

namnanrop (värdeanrop angavs med ordet value i procedurrubriken). Värdeanrop 

medförde att uttrycket beräknades vid  anropstillfället och fungerade som invärde till 

en lokal variabel. Namnanrop betydde att den aktuella parametern kopierades in 

ordagrant (textually) på alla den formellas förekomster och uttrycket beräknades på 

nytt var gång det användes. Exempel nedan under rubriken Jensen's device.  

Å  Det fastslogs att procedurer fick anropa sig själva (rekursion).  
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Å I ett underprogram kunde man ha dynamiska arrayer: storleken kunde variera från 

körning till körning. Det här var inte riktigt så värdefullt som det låter, ty det 

förutsatte att man i huvudprogrammet hade fått reda på hur stora arrayerna behövde 

vara. Det kunde bli lite av moment 22 när det gällde indata-arrayer av okänd längd: 

man behövde läsa in dem för att veta storleken, och man behövde veta storleken för att 

kunna läsa in dem! Men det var ett steg framåt jämfört med Fortran där man alltid  

måste bestämma i förväg hur mycket plats som krävdes. Antingen tog man till för 

mycket och slösade minne, eller så tog man till för litet och riskerade att programmet 

stoppade. Detta är en vanlig orsak till stopp i färd iga program.  

Naur hade tagit ganska d järva grepp och slutprodukten var såpass kontroversiell att 

Samelson övervägde att ta initiativ till en minoritetsrapport, men avstod för solidari-

tetens skull [HPL sid 131-134]. I botten på d ispyterna låg bl.a. konflikter som fanns 

latenta i Algol 58s målformulering (som aldrig skrevs in i Algol 60 men anses gälla 

även där). Språket skulle:  

A. Ligga så nära gängse matematisk notation som möjligt.  

B. Kunna användas för att publicera algoritmer.  

C. Kunna översättas automatiskt till d irekt exekverbara datorprogram.  

I fr ågan om valfri specifikation fanns t.ex. en konflikt mellan målen A och B ovan 

(generalitet) gentemot mål C (behovet av typkontroll). Namnanrop och rekursion gav 

helt nya uttryckssätt men var besvärliga att kompilera; rekursion medförde dessutom 

en ny och tidskrävande utformning av det exekverande programmet och dess miljö, 

det s.k. run-time-systemet. 

Men skarpast var motsättningen mellan de som ville använda Algols uttryckssätt till 

fu llo och de som ville begränsa dem för att få lättlästa och strukturerade program. 

Detta ledde till en hel lärostrid  (se nedan) kring principen att tillåta globala variabler i 

funktioner.  

Vi hörde ffg om arbetet på Algol på NordSAM 59 genom ett entusiastiskt föredrag av 

Willy Heise från Regnecentralen. Detta arbete hade ett centrum på Regnecentralen 

som också administrerade Algol-Bulletinen. Jag var då anställd  på ADB Institutet vid  

Chalmers men på väg till Facit Electronics där jag började september 1959 på dess 

blivande datacentral i Göteborg. 

Vårt l äge inför Algol  

I föregående kapitel [37] har jag beskrivit det allmänna läget då jag återkom till 

Besk/ Facit-kretsen. Om vi skulle satsa på Algol skulle det användas på tio st Facit EDB 

sålda eller utplacerade på datacentral. Det handlade således om en industriell, 

kommersiell miljö, till skillnad från många andra ställen där Algol implementerades. 

Vi hade snabba datorer: 45 mikrosek additionstid , 2048 ord kärnminne och 8192 ord 

trumminne, men inget yttre minne. In- och utmatning på remsa med 500 resp 150 

tecken/ sek. Möjlighet att läsa 5-kanals remsa, t.ex. telexkod hade nyligen införts. 

Flytande räkning var inte inbyggd utan fick programmeras.  

Beträffande programvara hade vi ett bibliotek med standardprogram samt FA6B (en 

vidareutveckling av FA4) dvs maskinkodning med fiktiva adresser. Autocode AB 

hade utnyttjat möjligheten att arbeta i telexkod för att göra ett maskinoberoende 

lättkodningsspråk Alfakod och förhandlingar pågick att köpa in detta, men det var 

inte i allmänt bruk. Om vi satsade på Algol skulle vi således hoppa över flera steg i 

utvecklingen från maskinkod till högnivåspråk.  



tst   sid  50   2009-03-30 

Förstudier  

Ledningen på systemsidan var redan från början intresserad av Algols möjligheter, 

och Facit var representerat i ABs läsekrets genom Anders Olsson och därefter Bertil 

Westling. MNAs representanter Axel Bring och Gunnar Ehrling var emellertid  mycket 

aktivare i debatten, t.ex. i frågan om arrayer i procedurer. Länge stod det också och 

vägde om det var MNA eller Facit eller båda var för sig eller i samarbete som skulle 

implementera Algol för Besk/ Facit EDB. Inte heller var det självklart hur en eventuell 

implementering hos Facit skulle organiseras; eftersom det var en typisk huvudkontors-

funktion lutade det åt Stockholm och ett särskilt rum var sommaren 1960 avsatt för 

ändamålet [PM 600801].  

I april 1960 överfördes ansvaret för Algol inom Facit till mig, då Westling flyttade till 

Sundsvall och blev ansvarig för vårt kontor där [PM 600405]. I oktober 1960 klarnade 

läget. Gruppen på MNA upplöstes genom avgång resp studier. Sture Laryd började 

hos oss i Göteborg och blev intresserad av frågan. Genom en lokal PM vid Göteborgs- 

centralen avdelades vi för arbete med implementering av Algol [PM 601102]. I decem-

ber deklarerade jag på Laryds och mina vägnar att vi ansåg oss kunna klara projektet 

ensamma, med placering i Göteborg. Systemchefen Olle Karlqvist accepterade denna 

lösning som blev officiell genom ett brev till MNA januari 1961 med erbjudande att 

gratis d isponera Facits kommande kompilator [B 601220, 610112].  

M ålsättning  

Fastän Algol 60 var klart definierat, fick vi ta ställning till en hel rad praktiska och 

principiella frågor när det skulle implementeras. Det mesta av detta gjordes under 

1960, dvs innan vi hade fått den definitiva startsignalen för implementering.  

Vi d iskuterade ganska ingående målsättningen för projektet. Hur skulle run-time- 

systemet se ut: skulle vi arbeta translaterande eller interpretativt? och: hur mycket av 

Algol 60 skulle vi försöka få med?  

Från början lutade vi åt en interpretatativ lösning, dvs att lägga ett lätt bearbetat 

Algol-program i minnet och tolka det steg för steg [PM 600411, 600518, 600519]. Det 

skulle spara utrymme och göra det lättare att klara Algols proceduradministration 

samt lägga in kontroller och utskrifter, men dra mer maskintid . Småningom svängde 

det över åt en translaterande lösning med det uttalade målet att producera maskinkod 

av då gängse typ [PM 601015]. (Lustigt nog återkom argumentet om mindre minnes-

åtgång, men nu till fördel för translaterande system). Målsättningen för projektet var 

att Algol skulle ersätta all maskinkodning (utom underhåll av gamla program och 

kodning av nya program som krävde största möjliga snabbhet) på alla tio Facit/Besk.  

För att nå detta mål måste vi skapa dels snabbast möjliga kod, dels en enhetlig miljö; 

befintliga och nya underprogram i maskinkod skulle kunna användas både inom 

Algol-kodning och FA-kodning. Algol fick inte bli en värld  för sig. Implementering av 

hela Algol 60 kom i andra hand. Det viktiga var att alls få kompilatorn att fungera och 

hantera rak, vardaglig programmering fort och bra.  

Kompilatorn måste vara användarvänlig; vi skulle komma att lägga ner mycket 

tankearbete på att hitta fel i källprogrammet och producera läsbara decimala minnes-

utskrifter. Analysen fick inte avbrytas d irekt om kompilatorn hittade ett fel, utan 

felsökningen skulle fortsätta genom hela programmet. En viktig (fast oavsiktlig) 

inspiratör var den representant för firma Autocode som på NordSAM 1960 avfärdade 

Algol med att en flugprick på manuset skulle få Algol-kompilatorn att spåra ur. Det 

var en utmaning som skulle bemötas!  
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Så som vår konfiguration såg ut fick vi i första omgången läsa in kompilatorn från 

remsa varje gång. Det färd iga programmet stansades ut på remsa och lagrades på 

trumminnet i segment som lästes fram vartefter de behövdes.  

De öppna frågorna  

Till att börja med hade ju författarna av Algol 60 lämnat vissa frågor till de enskilda 

implementerarna: hardware-representation av Algols grundsymboler, in- och ut-

matning, samt frågor om ord längd för integers och talområde och precision för reals.  

Hardware-representation 

När Algol skulle översättas till våra magert utrustade stansapparater, typ Telex, fick vi 

ju definiera en hardware-representation av språket. Vi gjorde som de flesta, omgav 

bokstäverna i en grundsymbol med apostrofer, så att begin skrevs 'begin'. Man fick 

förkorta till tre bokstäver: 'beg'. (I andra hardware-representationer struntade man i 

apostroferna, lät blanktecken utgöra gräns mellan identifierare och grundsymboler och 

lät grundsymboler vara reserverade ord. Det var egentligen ett avsteg från Algol 60 

men fungerade också bra). Telexen begränsade oss till ett skift (enbart gemena 

bokstäver). Vi tillät å-ä-ö i strängar och identifierare, med en varning till dem som 

tänkte byta program med utlandet. Vi införde ytterligare några apostroferade 

symboler dels för tecken i strängar som annars var svåra att ange korrekt [PM 610307], 

dels för några operatorer som saknades på telexen. Exempelvis fick mellanslag och 

vagnretur heta 'ms' resp 'vr', och '<' och '>' fick heta 'less' resp 'greater'.  

In- och utmatning  

Eftersom vi inte hade någon erfarenhet av hålkort och av format, typ Fortran, byggde 

vi vidare på trad itionerna från remshantering på Besk. Vi definierade enkla MP 

(maskinkodsprocedurer) för utmatning, med parametrar för värdet som skulle ut, 

antal heltalssiffror och antal decimaler. Inmatningen blev naturligtvis i fritt format. För 

bekvämlighets skull tillät vi inmatning till flera variabler i följd , varvid  man angav den 

första variabelns namn och antalet variabler att läsa. Variablerna måste då vara 

deklarerade i följd . Läsningen kunde t.o.m. sträcka sig över flera deklarationer i följd , 

och fick även avbrytas efter färre inlästa tal än som beställts om det kom stopptecken 

på remsan. Allt enligt Besk-trad itionen, som jag här följde lite för troget. Det här blev 

senare ett betydande hinder för automatisk översättning till GE-Algol [PM 650415]. 

Bekväm I/ O kräver att en I/ O-procedur kan ha variabelt antal parametrar, med 

möjlighet att inifrån proceduren ta reda på deras typer i tur och ordning. Alla språk 

tillhandahåller detta för I/ O, men inget språk jag vet låter användaren göra det.  

Konvertering mellan integer och real  

Algol till åter att man blandar integer och real i aritmetiska uttryck, och integer ska då 

konverteras till real. Vidare ska man kunna tilldela ett integer värde till en real variabel 

och omvänt. I det senare fallet ska avrundning ske (osunt, kan man tycka). Vi löste (se 

nedan) detta åt ena hållet genom att våra MP för flytande räkning tog emot integers. 

Men när ett real värde tilldelades till en integer variabel, genom en beräkningssats eller 

en parameteröverföring, fick vi lägga in en explicit konvertering i objektkoden. 

Talrepresentation  

Beträffande talrepresentation hade vi inget att välja på. Vi övertog konventionerna för 

real från Besk med 32 bitars normaliserad taldel följt av 8 bitars exponentdel. 

Onormaliserade tal betraktade vi som integers. Våra MP för reell aritmetik och reella 

funktioner accepterade dessa integers som parametrar och konverterade dem till real. 
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Teckenkod  

För strängar införde vi en 6-bitskod; det rymdes 6 tecken i ett ord [PM 610307, AK Z.3].  

(ISO-standard för teckenkoder antogs först 1973, men den allmänna uppbyggnaden var klar i stora drag 

redan 1960. Jag har svårt att förstå varför vi inte följde den så långt det gick. När radskrivaren kom 1962 

hade den en 8-bitskod [AK RSK] som också avvek från ISO-standard; hur den tillkom vet jag inte).  

Strängar och identifierare (namn på storheter i programmet) begränsades till 6 tecken 

(som i Fortran!). Identifierare fick vara längre, men bara de sex första användes.  

Dynamisk minnesdisposition. Begreppet stack 

Algol 60 tillåter arrayer i procedurer och block att ha variabla indexgränser. Det 

betydde att minnet måste d isponeras dynamiskt: vi kunde inte ge arrayerna fixa 

platser redan vid  kompileringen. Vidare tillät Algol 60 rekursiva procedurer: en 

procedur kunde anropa sig själv d irekt eller via en annan procedur. Vi fick lära oss att 

programkoden inte behövde läggas ut i flera upplagor. Däremot måste alla variabler 

och återhoppsadressen läggas ut i ny upplaga för varje anropsnivå.  

Minnet i det körande programmet måste därför organiseras som en "stack". Systemet 

staplade programblock från ena ändan av minnet och variabler från den andra ändan 

och höll l öpande reda på var gränserna gick mellan upptaget och led igt minne. När 

man gick in i ett underprogram, tog man för sig av det led iga minnet; när man gick ur 

underprogrammet, frisläpptes vad man lagt beslag på.  

Det här tyckte vi lät för svårt att utföra och lära ut. Vi avstod från rekursion, och 

beträffande dynamiska arrayer fick programmeraren skriva 'total antal;' för att ange ett 

maximalt utrymme för vad arrayerna i varje underprogram behövde. Det var en 

halvmesyr som gjorde dynamiken ännu mindre värd än den redan var.  

Minnesutrymme  

Vi visste att minnesutrymme skulle bli ett problem och tillhandahöll d ärför två sätt att 

spara utrymme i kärnminnet.  

Å  Man fick dela upp huvudprogrammet i segment, markerade som drumprogram; de 

lades då på trumminnet och kallades bara in, ett i sänder, när de skulle utföras.  

Å  Vi tillhandahöll MP som gjorde att man kunde använda trumminnet för stora 

arrayer utan att bekymra sig om att det var indelat i kanaler; det skötte MP:na om.  

Men det här räckte inte långt när aptiten på stora program och data växte, och brist på 

minne förblev den största huvudvärken under hela Facit-Algols livstid .  

Några okontroversiella begränsningar  

Så fort vi började planera implementeringen dök det upp några svagheter och svårig-

heter i Algol 60 som nästan alla implementerare var överens om. Vi var således med i 

huvudfåran när vi gjorde följande avvikelser från "ren" Algol 60.  

Å  Vi slopade begreppet own. En Algol-procedur fick ha s.k. own-variabler. De behöll 

sitt värde från anrop till anrop. Men own var en halvmesyr. Det man egentligen hade 

behövt var ett sätt att deklarera, initiera (och gärna dölja) gemensamma variabler för 

flera procedurer i ett paket. Om man lade dem huvudprogrammet blev de synliga och 

d irekt åtkomliga för användaren av paketet, och det ville man inte.  

Å  Vi slopade värdeanrop av hel array.  

Å  Vi bestämde att deklarationerna i ett block skulle komma före satserna, i ordningen 

variabler, arrayer, switchar, procedurer.  
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Typkontrollen  

Vi ville göra alla kontroller som var möjliga när ett Algolprogram skulle översättas till 

maskinkod. Många slarvfel och även en del tankefel kunde avslöjas tid igt på detta sätt. 

Viktiga/ önskvärda kontroller var:  

Å  Att syntaxstrukturen hängde ihop, t.ex. att begin-end och if -then var rätt parade.  

Å  Att alla storheter var deklarerade och att deras deklarationer överensstämde med 

vilka operationer man gjorde på dem.  

Å  Att typen på varje aktuell parameter överensstämde med typen på motsvarande 

formella parameter. Å tminstone skulle typerna vara "kompatibla": i vissa fall fick den 

ena vara integer, den andra real.  

Det var inte bara en fråga om kontroll. Som nämndes ovan måste kompilatorn lägga in 

en avrundning om ett värde typ real tilldelas till en parameter typ integer (coercion). 

Man måste således veta båda parametrarnas typer och riktningen på överföringen.  

Ett annat fall där kompilatorn måste agera var om den aktuella parametern var en real 

funktion utan parametrar; om den formella också var av typ real funktion skulle bara 

identifieraren överföras; om den formella var av typ real skulle funktionen anropas 

och dess resultat överföras.  

Vi måste alltså kunna bestämma typen på varenda storhet i ett program redan vid  

kompileringen. Det ledde till ytterligare några avsteg från Algol 60.  

Å  Vi bestämde att alla formella parametrar i en procedur måste specificeras (enligt 

Algol 60 var det frivilligt).  

Å  Om ett uttryck dynamiskt kunde bli antingen integer eller real, bestämde vi att typen 

skulle vara real. Ett exempel var uttrycket i**k, d är i och k är integer. Uttrycket skulle 

enligt Algol 60 vara integer om k är positivt eller 0, real om k är negativt, men vi tog 

det som alltid  real Om man absolut ville ha en upphöjningsfunktion för integers med 

integer resultat, fick man själv  skriva den och lägga in en kontroll mot negativa k. 

Samma osäkerhet om typen kunde inträffa för aritmetiska villkorsuttryck, t.ex.  

"if  b then 3 else 3.5", och även här bestämde vi att typen skulle vara real. 

Å  Vi slopade heltal som lägen (se ex 2 nedan).  

De här inskränkningarna har bekräftats av den senare utvecklingen: vi fortsatte den 

utveckling mot strukturerad programmering som Algolfäderna påbörjat.  

Läckorna i kontrollen  

Men som vi strax ska se i våra exempel var full typkontroll inte möjlig om en formell 

parameter var av typ array eller procedur. Det lyckades vi inte göra något åt, utan 

påpekade bara problemet för användaren. Här har Algol 60 helt enkelt en brist i 

designen, fast vi inte insåg det då. Fallet var inte så vanligt men här är ett exempel: 

procedure Tabulate (F, a, b, s); value a, b, s; real function F; real a, b, s; 
begin real x; 
for x := a step s until b do print(x, F(x)); 
end; 
Χ 
Tabulate(arctg, 0, 100 ,1); 

Här kunde vi inte, bara genom att kolla anropet mot specifikationerna, gardera oss 

mot att arctg var en funktion med två parametrar (den utformades ibland så för att 

kunna svara med alla tänkbara vinklar kompassen runt). 

Först nu inser jag att vi borde ha lagt till extra information om F med en kommentar:  

 real function F; comment F(real);  
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Implementerare gav gärna extra info som comment för att inte formellt bryta mot Algol, men ett särskilt 

begrepp som Ada:s pragma hade förstås varit bättre. 

Inte heller kunde vi alltid  avgöra om en parameter var in- eller utparameter. Om 

parametern var värdeanropad visste man dock att den var inparameter. Frånvaron av 

en synlig skillnad mellan in- och utparametrar hindrade oss också från att enkelt se 

flödet av informationen inom ett programavsnitt. Det hade t.ex. varit värdefullt att 

kunna kolla att varje variabel tilldelades ett värde innan den användes.  

Även här fanns det en mekanism i Algol som kunde ha (miss)brukats. Algol 60 tillåter [A60, 4.7] att man 

flikar in en sträng ')<bokstäver>:(' som kommentar mellan parametrarna i deklaration eller anrop av en 

procedur (kallades "fetkomma"). Skrivsättet:  
   Search(Table, Length, X) ger: (Found, Place);    

är helt enligt Algol 60 och få kompilatorer hade väl märkt om man smög in pilen '=:' i st.f. ordet 'ger:'.  

Ett fel som gjordes då och då var att en formell parameter användes som variabel, varvid  den aktuella 

parametern var ett startvärde i form av en konstant. Om man glömde att värdeanropa parametern, 

kunde proceduren förstöra denna konstant. Vi borde ha varnat om det saknade värdeanropet.  

Sture berättar att samma problem fanns i Fortran. På ASEA fick man därför bara använda enkla 

identifierare som parametrar i subrutinanrop.  

Exempel 1 

Vi tar ett exempel på olika problem vi hade. Proceduren Search innehåller en formell 

array Tab med längden N. Elementen i Tab är ordnade efter storlek. Search söker i Tab 

efter värdet Obj. Utparametern Hittad anger om Obj finns i Tab eller inte, medan Plats 

anger index för det matchande elementet om det finns, annars det index där Obj kan 

fogas in i Tab.  

procedure Search (Tab, N, Obj, Hittad, Plats);  
real array Tab; integer N; real Obj;  
Boolean Hittad; integer Plats;  
begin  
Plats := 1;  
while Plats Җ N and Obj > Tab[Plats] do 
  Plats := Plats + 1;  
Hittad := Plats Җ N and Obj = Tab[Plats];  
end; 
... 
Search(Table, Length, X, Found, Place);  
 

Här finns en läcka liknande den i Tabulate. Det gäller Table: man kunde inte enkelt 

kolla att Table i anropet av Search hade rätt d imension; specifikationen visade inte det.  

På samma sätt kunde vi här ha lagt till information om Tab med en d imensionskommentar:  

 real array Tab; comment Tab[ ]; 

I detta avseende var Algol 58 lustigt nog bättre. Dimensionen av Tab angavs med 

tomma indexpositioner. Antalet parametrar i en procedur (dock inte deras typer) 

angavs genom tomma parameterpositioner. Man kunde också lätt se om en parameter 

var in- eller utparameter ï riktningen angavs med pilen '=:'. De två första raderna och 

anropet av Search hade i Algol 58 kunnat lyda:  

procedure Search (Tab, N, Obj) =: (Hittad, Plats);  
real array Tab[ ]; integer N; real Obj;  
... 
Search(Table, Length, X) =: (Found, Place);  
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Ex 2. Fundamentalism i Algol-milj ö  

Det fanns folk som höll mycket hårt på Algol-rapportens bokstav. Här är ett extremt 

exempel som vi fick se vid  ett av våra första besök i Köpenhamn.  

procedure Hip(b, f, g, h);  
if b then f(h) else g(h);  

procedure hop(L);  
goto L;  

procedure pop (x);  
print(x);  
... 
Hip(b,hop,pop,3);  

Om man arbetar sig igenom anropet av Hip ser man att effekten är:  

  if b then goto 3 else print(3)  
Trean fungerar således som både heltal och läge i samma sats! Det här ansåg en del 

Algol-fundamentalister att man borde klara. På oss och danskarna hade exemplet 

motsatt effekt: vi slopade numeriska lägen. Men det hade det goda med sig att det 

fäste vår uppmärksamhet på problemen med formella procedurer som 'f' och 'g' ovan.  

Fler reaktioner hade varit möjliga. Vi kunde ha krävt en asterisk före lägesnumret när 

det användes som aktuell parameter (som i Fortran). Vi kunde ha förbjud it hopp ut ur 

procedurer, vilket är förnuftigt av andra skäl. Eftersom vi krävde specifikation av alla 

parametrar kunde Hip ändå inte skrivas som ovan: man fick ta ställning till om h var 

integer eller label. Fast även om vi förser Hip med specifikationer läcker kontrollen på 

samma sätt som för Tabulate nyss. 

Ex 3. Den stora schismen ï lärostriden om sidoeffekter  

Både i Algol och Fortran kan procedurkroppen i en funktion använda och ändra 

variabler i det anropande programmet (globala variabler). I ett berömt exempel [AB nr 

11.4]: Comment on a function designator changing the value of a formal variable påvisade 

Mike Woodger att detta kunde leda till att värdet av ett uttryck blev beroende av den 

ordning i vilken uttryckets beståndsdelar evaluerades. (Det står faktiskt "formal" i 

Woodgers rubrik men variabeln W nedan är global; resonemanget blir det samma).  

real procedure Sneaky (z); real z; value z;  
begin Sneaky := z + (z ς 2)¬2; W := z + 1 end Sneaky; comment: ändrar globalt W;  
Χ 
P := Sneaky(k) * W;  

Här tar vi för givet att W kommer att ingå i uttrycket Sneaky(k) * W med sitt nya värde 

k+1. Men antag att man kastar om ordningen till W * Sneaky(k). Ska då W ingå med 

sitt gamla värde, det som det hade när beräkningen av W * Sneaky(k) startade? Detta 

W-värde måste i så fall sparas undan i en hjälpvariabel medan Sneaky(k) beräknas.  

Det fanns tre sätt tackla det här problemet.  

De dataloger som ville uttrycka sig generellt ville föreskriva att primärvärden ï här W 

resp Sneaky(k) ï skulle evalueras från vänster till höger. Varje formellt riktigt program 

borde ge ett väldefinierat resultat.  

Matematikerna ï särskilt den tyska ALCOR-gruppen ï upphävde ett ramaskri. Om två 

uttryck var matematiskt ekvivalenta borde de ge samma resultat. Därför ville de 

förbjuda funktioner att alls ändra globala variabler. Man ville kunna använda 

matematiska regler för att optimera uttryck och deras beräkning. Man ville kunna lita 
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på att a+b = b+a och f(x)+f(x) = 2*f(x).  

ALCOR-gruppen var ett nära samarbete mellan Mainz, Zürich m.fl. Algol-grupper. De hade gemensam 

ambitionsnivå för Algol och t.o.m. samma struktur på kompilatorerna. För dem var Algol ett praktiskt 

verktyg för beräkningar.  

De neutrala menade att evalueringsordningen kunde lämnas odefinierad: det borde 

motarbeta klurig programmering. De gånger globala variabler behövdes kunde 

oönskade sidoeffekter lätt undvikas ï en ståndpunkt som Fortran f.ö. levt med i alla år 

utan märkbar nackdel. Vi som implementerade Algol ville slippa mellanlagra och var 

också nöjda med att lämna fallet odefinierat.  

Debatten antog religiös glöd och klöv Algolsamfundet itu. Stridens vågor gick höga 

och spred sig vida omkring, och det hela slutade med en dålig kompromiss. Den 

modifierade Algol-rapporten säger [ADI 3: 3.3.3, 3.4.3] att om ett uttrycks värde beror 

av evalueringsordningen är det odefinierat. Men generalisterna kunde fasthålla kravet 

att alla primärvärden i ett uttryck skulle evalueras, även om de inte behövdes för att 

beräkna ett uttrycks värde (s.k. ivrig  evaluering)
12
. I exemplet nedan från Search måste 

andra ledet evalueras, även om Plats > N och uttryckets värde därmed är false. Denna 

onödiga evaluering ger referens utanför Tab och bör ge exekveringsavbrott.  

  Plats Ò N and Obj > Tab[Plats]  

Vi satte oss över det här. Facit-Algol 1 var i drift när den modifierade Algol-rapporten 

kom ut, och det föll oss inte in att krångla till livet för användarna. Men långt senare 

upplevde jag den ivriga evalueringen i språket Pascal och såg hur svårt det var för 

eleverna att få sina while-villkor  rätt. 

Men matematikerna vann i alla fall PR-debatten. I decennier framöver förbjöds 

sidoeffekter i nya språk ï t.o.m. i styrspråk som saknade funktionsbegreppet!  

Rekursion kontra snabbhet  

Algol 60 hade rekursiva procedurer. Rekursiva procedurer kräver (jfr sid  6) en särskild  

implementering med s.k. stack-teknik som tar extra tid  och plats även när rekursion 

inte används. När rekursiva procedurer behövs, t.ex. i språkanalys, är de svåra att 

undvara; men på andra till ämpningsområden kan man leva ett långt och lyckligt 

yrkesliv utan att känna behov av dem. Vi bedömde behovet för vår kundkrets som litet 

och implementerade därför inte den biten av rapporten, av effektivitetsskäl.  

Jag föreslog [PM 601015 ] att offra rekursiva procedurer för snabbhetens skull och en 

hel del detaljer som Booleska variabler, switchar, namnanrop mm för att säkert klara 

av arbetet inom rimlig tid . Denna PM skapade en del turbulens. Våra danska vänner 

blev upprörda över avstegen från full Algol 60 och skrev skämtsamt att de tog en 

snabbkurs i kinesisk hjärntvätt för att omvända oss vid  nästa besök [B 601101, PM 

601207]. Karlqvist gav oss emellertid  sitt helhjärtade stöd. 

Min minnesbild  har i alla år varit att det var slopandet av rekursion som danskarna reagerade mot. Det 

har emellertid  inte stöd i dokumenten; kritiken måste ha gällt att det var så många inskränkningar. 

Danskarna implementerade nämligen inte heller rekursion från början [AB 18 Suppl]. 

Jag var som sagt redo att offra en del annat på fartens altare men det behövdes inte; 

Sture lyckades efterhand få med nästan allt annat i Algol 60 utan att det kostade extra.  

                                                        
12 I min föreläsning [HiNC1] sägs det att evalueringsordningen fastlades men det är minnesfel. 
Kompromissen förefaller mig stollig ɀ varför ha besväret att evaluera fram en sidoeffekt om den medför att 
resultatet är odefinierat?  



tst   sid  57   2009-03-30 

Ex 4. Jensen's device  

Ännu ett berömt exempel [A60 5.4.2] belyser Jensen's device. Lägg märke till fetkommat 

i rubriken. Man får värdeanropa k men inte a och b, då fungerar det inte som tänkt. 

procedure Innerproduct(a,b) Order:(k,p) Result:(y); value k;  

integer k,p; real y,a,b;  

begin real s;  

s := 0;  

for p := 1 step 1 until k do s := s + a*b;  

y := s  

end Innerproduct;  

... 

Innerproduct(A[t,P,u], B[P], 10, P , Y);  

Om man läser Innerproduct ensam ser den enbart korkad ut: den verkar vara ett 

krångligt sätt att beräkna k*(a*b). Men anropet förklarar saken: efter insättning av de 

aktuella parametrarna på de formellas platser har vi for-satsen:  

for P := 1 step 1 until 10 do s := s + A[t,P,u]*B[P];  

alltså just en innerproduktberäkning.  

Det här fungerar också för en utparameter, t.ex.:  

procedure SetZero(a,k,p); value k;  

real a; integer k,p;  

begin  

for p := 1 step 1 until k do a := 0;  

end SetZero;  

... 

SetZero(B[P]), 10, P); comment: Nollställer B[1] ... B[10].  

Knepet kallas Jensen's device därför att Jørn Jensen vid  Regnecentralen strax före 

publiceringen av Algol 60 upptäckte att den bokstavliga ersättningen av en namn-

anropad formell parameter med en aktuell fick denna effekt [HPL sid 112]. Knepet 

kunde ersätta den facilitet i Algol 58, där man definierar delfält genom att ha tomma 

indexpositioner i ett anrop (se nedan). Innerprodukten beräknas med lokalt p.  

Innerproduct(A[t, ,u],B[ ],10, Y);  

Implementeringen av Jensenôs device fick anstå till Facit-Algol 2. Den innebar en nyhet 

för oss, nämligen att den aktuella parametern fick utformas som en liten funktion som 

anropades från procedurens inre. Jensenôs device låg på gränsen till vad en amatör-

programmerare lärde sig, så den kanske inte uppskattades efter förtjänst. Men till 

skillnad från konstruktionerna i Hip och Sneaky gick den faktiskt att använda till 

något förnuftigt.  



tst   sid  58   2009-03-30 

Facit-Al gol 1 implementeras  

Vi var två personer heltid  på projektet, Sture Laryd och jag. Det blev ett intensivt 

arbete. Vi delade upp arbetet i steg: (A) en preprocessor som fångade upp formella fel i 

källprogrammet, byggde upp ett lexikon över använda identifierare och levererade en 

modifierad version av programmet till steg B, den egentliga formelöversättaren (FÖ). 

Man kunde således skriva FÖ under den förenklande förutsättningen att den skulle 

matas med korrekt kod. Steg C var en postprocessor som länkade ihop FA-koden från 

FÖ med behövliga MP (maskinkodsprocedurer) för att producera ett exekverbart 

objektprogram i maskinkod. Sture tog på sig FÖ, som var den svåraste delen eftersom 

vi båda helt saknade erfarenhet på detta område. Han genomförde arbetet på utsatt tid  

och fick småningom med nästan alla de faciliteter vi från början tyckte såg så svåra ut.  

Med tanke på vår brist på erfarenhet var samverkan med andra grupper avgörande för 

framgången. Via Regnecentralen fick vi tag på en artikel från ALCOR-gruppen som 

gav oss en första grund; andra underlag fanns också [ADI 4-7]. Besöken i Köpenhamn 

och d iskussionerna med folket där var ovärderliga. Vi lärde oss inte bara att imple-

mentera utan också tolka den bitvis ganska svåra Algol-rapporten. Särskilt procedur-

begreppet gav oss huvudbry. Det var ju utformat av Peter Naur så diskussionerna 

med honom var mycket klargörande. 

Implementeringen av typ Boolean och logiska uttryck var besvärligare än vi först 

insåg; d irekta motsvarigheter till relationsoperatorer och logiska operatorer fanns inte i 

maskinkod. Det fanns att välja på: 0 resp 1 som false resp true, negativa värden resp 

icke-negativa som false resp true, m.fl. Jag tror t.o.m vi bytte representation i skarven 

mellan Facit-Algol 1 och 2. 

I augusti 1961 efter semestrarna kunde vi börja samköra våra kompilatordelar. 

Arbetsgruppen utökades med Birgitta Galme på deltid  för att skriva resp anpassa 

standard MP för in- och utmatning och elementära funktioner. Den 12 oktober 1961 

lyckades vi för första gången kompilera och exekvera ett enkelt program, som 

beräknade medelvärde och spridning.  

Facit-Algol 1 klart!  ï lanseras  

Vi genomförde den första fungerande kompilatorn på utlovade nio månader, vilket vi 

fick en hel del beröm för; normalt tog ett projekt tre gånger så lång tid  som beräknat. 

Det skedde en tidsförskjutning på några månader under projektets gång pga mellan-

kommande uppdrag; men vår kostnadskalkyl höll  i alla fall [PM 611108].  

Nu följde en hektisk verksamhet av helt annan art: Facit-Algol 1 skulle lanseras. Jag 

hade förutsett att vi lätt skulle kunna uppslukas helt av detta och lagt upp en plan [PM 

610906, 610926] för spridningen av Algol när vi väl hade kompilatorn. Vi  måste på 

varje datacentral med Besk/ Facit ha någon som kunde och lärde ut Algol och som tog 

första stöten vid  felanmälningar. Därför höll vi en kurs för Algol-lärare med ca 15 

sådana personer i Göteborg i december 1961. På detta sätt slog Algol igenom fort. Vi 

fick ett nätverk av kontaktpersoner vid  de olika Facit-centralerna som sorterade fram 

och rapporterade kompilatorfel och föreslog förbättringar. Vi gav ut ett kompendium i 

lösbladssystem som successivt förbättrades. Vi skrev även anvisningar för skrivning 

av MP så att de kunde användas i både Algol och FA6 [PM 610919].  

Samtid igt med Algol-lärarkursen frisläpptes kompilatorn för kunduppdrag, utförda av 

våra egna programmerare; i februari 1962 blev den tillgänglig även för kunder som 

programmerade själva [PM 611212].  
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Effekter av Facit-Algol 1  

Jag har redan beskrivit [41, ADI 10] hur Facit-Algol medförde stora förändringar i 

arbetet på datacentralerna. Det slog igenom mycket snabbt både i programmering och 

utbildning, även hos våra kunder och på högskolorna. Många fler kunde nu skriva 

program till husbehov.  

En del features i Algol var svåra och tog tid  att förstå. Till dem hörde idén med 

värdeanrop kontra namnanrop, det korrekta användandet av while-satser, och att det 

var så lätt att glömma semikolonet efter end, vilket förvandlade nästa sats till en 

end-kommentar; vi fick begränsa de avsiktliga end-kommentarerna till bokstäver och 

siffror och varna för andra tecken efter end. 

Begränsningen av identifierare och strängar till 6 tecken var oväntat irriterande och 

faktiskt det vanligaste klagomålet på kompilatom. Tid igare hade man fått binärkoda 

teletypetecknen fem bitar per tecken till ett ord och sedan sammanfatta bitarna fyra 

och fyra sedecimalt för att skriva in dem i programmet. Att skriva strängar på sex 

tecken i klartext var alltså en kraftig förbättring. Men den relativa lättheten att skriva 

text skapade en ny programmeringsstil med mycket mer illustrerande text i resultaten 

och därmed växte aptiten på ytterligare förbättringar.  

Å andra sidan uteblev många bekymmer som vi hade väntat oss. Vi hade befarat att 

kompilator och körande program skulle bli långsamma; det märktes inte så mycket vid 

sidan av den programmerade flytande räkningen. Få avstod från Algol för den sakens 

skull. Hardware-representationen var inte vacker; men vi skrev våra program i 

referensspråk och stansavdelningen översatte dem löpande till telex.  

Algol som ADB-språk  

Jag har också [42] beskrivit den begynnande insikten att Algol var lämpat för ADB 

lik som för TDB och berört de procedurer och tänkesätt som växte fram hos oss. 

Särskilt intressanta var de procedurer som användes för att läsa in remsor. Alla koder 

måste kunna läsas; fysiska och logiska fel måste kunna hittas och rättas i ett svep. Man 

måste därför bygga inmatningen på en elementär läsoperation och ovanpå detta bygga 

procedurer med felutgångar, så man kunde varsla om felen och fortsätta läsa. Den här 

filosofin skilde sig rad ikalt från de teoretiska förslag till I/ O som de internationella 

kommittéerna nu började lägga fram, se nedan.  

Felsökning i Algol [PM 620116]  

Formella fel i programmet hittades nästan alltid  av kompilatorn. Till hjälp för att hitta 

logiska fel tillhandahöll vi en dump-funktion som skrev ut enkla och ind icerade 

variabler decimalt tillsammans med identifierarna från källprogrammet; vi sparade 

således lexikonet så det var tillgängligt från objektprogrammet. Resten av minnet 

kunde man i nödfall skriva ut sedecimalt. Där var vi före amerikanarna som länge 

litade till oktala minnesdumpar som man fick vara expert för att få ut något av. 

Däremot missade vi att göra en kompilatoroption som testade att skrivning och 

läsning i en array höll sig inom indexgränserna, detta är ju standard numera och 

fångar många fel, inklusive de som uppstår när programmet är färd igtestat men 

utsätts för större datamängder än planerat.  
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Arbetet med lanseringen  

För Sture och mig blev 1962 lika arbetsamt som 1961. Överst i prioritet låg att ta hand 

om felanmälningar och rätta dem som visade sig gälla kompilatorn. Samtid igt införde 

vi successiva förbättringar. Det provisoriska kompendiet från lärarkursen skulle göras 

färd igt. Algol skulle presenteras för den vidare kundkretsen.  

En strid  ström av PM vällde fram under årets lopp. De handlade om allt möjligt. 

Argument för våra säljare. Pressmeddelanden. Följebrev till nya versioner av 

kompilatorn fr.o.m. nr 7 av 620115 t.o.m. nr 15+ av 630503. Sammanträdesprotokoll. 

Principer för utveckling av procedurbibliotek och testning av procedurer som 

publicerats i CACM. Utveckling av kompendiet och programbiblioteket [AK].  

Internationellt programutbyte  

Det internationella programutbytet blev en besvikelse i början. Många algoritmer 

publicerades i CACM och andra tidskrifter, men de flesta fungerade inte och hade 

tyd ligen aldrig körts på någon dator. Det hade varit lämpligt att kräva av författarna 

åtminstone ett testfall med resultat från en körning. Vi enades inom Sverige om att låta 

MNA vara sammanhållande för test och d istribution av pålitliga procedurer, men det 

visade sig otillräckligt. Det skulle ta åtskilliga år innan heltids professionella som NAG 

(Numerical Algorithms Group, Oxford) och IMSL (International Mathematical & 

Statistical Libraries) publicerade material som var pålitligt och d irekt användbart.  

Vi f år tillg ång till permanent minne  

Som nämnt [42] byggdes Facitarna ut med mycket tillsatsutrustning ï karusellminne 

ECM, yttre kärnminnen ECS, radskrivare och läsare för 8-kanals-remsa. De nya 

enheterna krävde nya procedurer inom Algols ram. Det blev praktiskt möjligt att spara 

stora filer från körning till körning. Men det uppstod inte något gemensamt system för 

filhantering. Var och en hanterade sina egna ECM-spolar ungefär som stora snabba 

remsrullar.  

Facit-Algol 2  

Samtid igt med lanseringen av Facit-Algol 1 började arbetet på en bättre kompilator, 

Facit-Algol 2, efter två huvudlinjer: uppsnabbning och bättre faciliteter.  

Den nya utrustningen gjorde att vi kunde ta bort en rad begränsningar på längd och 

komplexitet i det bildade programmet och lägga det på spole.  

Det hade införts några nya operationer i Facit EDB, bl.a. 54 "Hopp med kr+001 i AR" 

för proceduranrop och 17 "Utför" som hade flera användningar. De d iskuterades på ett 

tid igt stad ium [PM 610831] men det tog tid  innan teknikerna vågade sig på detta 

ingrepp i centralenheten.  

En programteknisk uppsnabbning var att använda den nya proceduren quicksort från 

CACM för att sortera lexikonet.  

Utbyggnaden gick olika fort och olika långt på de 10 Facitarna. Vi fick därför börja särbehandla dem och 

ha parallella kompilatorversioner. Det gjorde det fortsatta arbetet något tungrott.  

Beträffande faciliteter i språket skulle användarnas erfarenheter tas till vara. En viktig 

del av arbetet blev därför en remiss till alla datacentraler. Kända användare av Algol 

bjöds in till seminarier och d iskussion.  
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Samarbetet med Datasaab  

Specifikationerna till Facit-Algol 2 utarbetades i samråd med Datasaab
5
 som 1960 gått 

ut på marknaden med D21. Kring Algol pågick sedan länge ett löst samarbete. 1961 

inleddes ett tätare samarbete [SA:1 610328] i samband med Datasaabs försök att ta hem 

den stora UOK-affären skatter & folkbokföring. Datasaab höll d å på att definiera 

assemblerspråket DAC. Samarbetet kom konkret att handla om att utbyta synpunkter 

på DAC med tanke dels på att DAC-kod skulle kunna fogas in i D21-Algol-program, 

dels att DAC skulle kunna bli ett användbart språk för Facit EDB och ev efterföljare. 

Men Datasaab hade bråttom att frysa och implementera DAC, så resultatet blev bara 

några få modifieringar för Algol-bruk [SA:1 6104--06]. Oberoende utredningar hos oss 

och Datasaab [SA:1 610509, 610607, 6112xx] visade f.ö. på svårigheterna att ha ett 

effektivt maskinnära språk för flera datorer.  

Algol -Genius  

Samarbetet återupptogs med full kraft när DAC var klart och D21-Algol stod i tur 

[SA:2 620214]. Langefors grupp på Datasaab hade under tiden specificerat Genius, som 

kunde betecknas som Cobol-faciliteter för I/ O, utformade som tillägg till Algol [AG]:  

Å  Man kunde deklarera strängar av text, i princip tätt packade arrayer av tecken. På 

strängar kunde man utföra in- och utmatning, kopiering och jämförelse mm.  

Å  Man kunde komponera poster av komponenter som var tal, strängar eller själva  

var poster. En post kunde flyttas i sin helhet med en tilldelningssats.  

Å  Man kunde deklarera en fi l på hålkort eller magnetband, och samtid igt tala om hur 

dess poster var uppbyggda.  

De här sakerna gjorde vi i Facit-Algol utökat med MP, men på ett osystematiskt och 

svåröverskådligt sätt. Vi skulle komma att använda Genius mycket på D21 från 1965 

framåt. Det var ett bra ADB-språk, och det var synd att inte en internationellt mer 

känd leverantör förde fram det. Men det skulle ta tid  att göra Genius och vi kunde 

därför enas om ett remissförslag till specifikationer för Facit-Algol 2 och D21-Algols 

första version utan Genius [PM 620521] [PM 620612}.  

Remissrundan  

Remissförslag 1 innehöll v äsentligen följande faciliteter utöver de tekniska 

förbättringar som nämnts ovan:  

Å  Deklaration av strängar med I/ O och konvertering till/ från integer array. ECMAs
6
 

internkod skulle tillämpas vid  konverteringen.  

Å  Möjlighet att referera delfält av en array som i Algol 58 och senare Pascal genom att 

utelämna index.  

Å  En array-konstant för att bekvämt ge initialvärden åt en array.  

(De tre förslagen ovan innebar utvidgningar relativt Algol 60).  

Å  Några begränsningar relativt Algol 60 skulle tas bort, t.ex. Jensen's device och 

begränsningen till 6 tecken i strängar och identifierare.  

Å  MP för hantering av de nya enheterna och d iverse övriga MP: packning av små tal i 

integer variabler, random för slumptal.  

                                                        
5 Datasaab (1960-76) var dotterbolag för datortillverkning under SAAB-koncernen, vars huvuduppgift 

var flygp lanstillverkning för försvaret, med avläggare bl.a. i bilindustrin.  
6 ECMA = European Computer Manufacturers Association. Jag representerade där även Datasaab.  
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Å Möjlighet att avbryta/återstarta en körning och en MP dump för minnesutskrift.  

Å  Möjlighet att införa sekvenser i maskinnära kod för att snabba upp kritiska 

programdelar (och göra annars otillåtna saker).  

(I min första d iskussions-PM 620213 fanns t.o.m. ett par ännu högre ambitioner: 

dynamisk inläggning av arrayer i övre delen av K och därmed slopande av total samt 

hantering av data på ECS som arrayer med en deklaration ECS array).  

Men Facits ledning och mina kollegor var av kompatibilitetsskäl skeptiska mot 

faciliteter utanför Algol 60. Det gällde både remissförslaget och Genius [PM 620227]. 

Även många kunder var skeptiska.  

I remissförslag 2 [PM 621017] efter första remissrundan bortföll alla utvidgningarna 

relativt Algol 60. En återgång till Facit-Algol:s interna kod skedde, oklart varför. Det 

blev i denna form som Facit-Algol 2 spikades [PM 630320].  

Den nya kompilatorn fungerade i april 1963 och släpptes för fälttest på eftersommaren. 

Rättelserna i Facit-Algol 1 hade varit utspridda över en lång tid ; nya användare med 

olika programmeringsstilar kom in efterhand och avslöjade fel i faciliteter som väl 

testats men inte varit i praktiskt bruk. För Facit-Algol 2 räckte tre veckors fälttest. Det 

small varenda dag den tiden, sedan blev det tyst: kompilatorn var näst intill felfri.  

Småningom under 1964 blev även det omfattande procedurbiblioteket färd igt [PB]. 

Förutom det som nämnts ovan fanns där ett par MP för sortering och en för att 

uppdatera register. Biblioteket av Algol-procedurer fortsatte att växa vartefter folk 

skrev procedurer eller testade procedurer från CACM och andra källor. Bl.a. fick vi 

från ASEA Einar Johanssons program för uppläggning av remsor på ECM-spolar, där 

de kunde rättas utan den tidsödande och osäkra arbetsgången med stansmaskiner. 

Detta var också (fast vi knappast insåg det då) en förelöpare till textfiler på massminne 

som är det normala idag.  

Facit slutar med att göra generella datorer  

Som nämnt [43] hade läget för vårt företag förändrats medan vi arbetade med Algol. 

Koncernen beslöt (november 1962) att lägga ner tillverkning av datorer för allmännt 

bruk. Det innebar att vi inte längre skulle göra kompilatorer för egna datorer.  

D21-Algol  

Men arbete saknades inte. Vi hade ju tillsammans med Datasaab gjort specifikationer 

för Algol. Nu skulle Datasaab komma till skott med hela Algol-Genius. Man var 

beredd att anlita både oss och danskarna för att påskynda arbetet. Vi satte nu igång att 

överföra våra flödesplaner och övriga kunskaper till Datasaabs arbetsgrupp. Det 

bidrog till det goda resultatet av det stora Algol-Genius-projektet. Datasaab placerade 

två konsulter hos oss i Göteborg (Gunnar Ehrling och Göran Engström) som jämte 

Sture gjorde Algol-kompilatorn för D21. Genius-delen gjordes i Linköping under 

Bengt Askers ledning.  
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D21-Algol och debatten om ordlängd och precision  

Samarbetet med Datasaab aktualiserade de hinder som fanns, även i högre språk, för 

att flytta program till en annan dator. Ett av de viktigaste var (och är) olika ord längd. 

Någon standard för vilken ord längd en dator ska ha finns inte, men IBM och några 

andra leverantörer använde tid igt 36 bitars ord längd, så i mitten på 60-talet höll detta 

på att bli de facto standard. IBM valde emellertid  vid  lanseringen av sin nya 360-  

serie år 1964 att gå över till 32 bits ord längd, med en rent teknisk motivering. Det 

ställde till mycket skada i branschen, eftersom det förstörde de facto standarden. Det 

var nog inte roligt för IBM:s kunder heller: När man går från en dator till en annan 

med kortare ord längd och sämre precision, kan ju färd iga program sluta att fungera.  

Det här var bakgrunden till den debatt vi förde med Datasaab 1962. Vi skulle hjälpa 

Datasaab att implementera Algol, samtid igt som vi vagt förutsåg ett framtida behov av 

att flytta program från Facit till D21. D21 hade 24 bits ord längd och Facit 40. Att typen 

real skulle ha 48 bits i D21 var självklart, så där var det inga problem.  

Däremot blev det d iskussion om ord längden för integer. Då specarna för D21-Algol 

skrevs övertalade jag Bengt Asker att D21-Algol skulle ha 48 bitars ord längd ï två 

maskinord ï för integers. Detta låg i vårt intresse dels för att program skulle kunna 

flyttas lätt från Facit till D21, dels för att långa integers kunde behövas i ADB-program.  

Men Datasaabs andra kunder pekade i remissen på att detta skulle vara ett stort slöseri 

med minne för de flesta heltalsvariabler. (Ibland fick vi ju på Facit packa flera tal i ett 

ord för att utnyttja minnet). De variabler som inte rymdes i 24 bit men väl i 40 bit 

kunde uttryckas exakt i typ real. Att införa två datatyper för integer med 24 resp 48 

bits ord längd föreföll både Asker och mig för arbetsamt [SA:2 630107].  

Langefors' beslut blev att genomföra projektet med ord längd 24 bit. Det var en svår 

besvikelse både för Facit och mig personligen och hade den d irekta följden att jag fick 

lämna från mig ansvaret för D21-Algol och mitt engagemang minskades till 30%. 

Karlqvist talade t.o.m. om skadestånd [SA:2 630128].  

En förhastad och överdriven reaktion. Vi kunde själva ha gjort en 48 bits variant av kompilatorn. På sikt 

hade behovet av 48 bits integers trängt sig på Datasaab:s kunder, och med ökad erfarenhet kunde vi ha 

gjort en kompilator med två integer typer. Datasaab fick i varje fall göra två real typer längre fram, då 

Fortran implementerades.  

Känslan av att ha svikits fanns f.ö. också på Datasaab:s sida. Langefors hade helst velat lägga Algol på 

danskarna och Genius på oss. Vi hade inte gjort tillräckligt klart att kompatibilitet på ord längd var ett 

avgörande villkor för vår medverkan.  

Samarbetet fortsatte ändå genom överlämnande av flödesplaner och rådgivning och 

Sture gjorde betydande insatser. Algol-Genius blev färd igt till ju len 1963. Kopian var 

så trogen att D21-Algol ärvde ett fel som upptäcktes i Facit-Algol så sent att det aldrig 

rättades. Den körande koden blev fel utan varning om man glömde gångertecknet 

mellan två parentesuttryck samt sista högerparentesen! Vi lyckades inte ens hitta den 

exakta orsaken, men den måste ha varit att jag inte hade gjort rekursionen rätt i 

kompilatordel A. Ett genetiskt kompilatorfel, kan man säga.  

Sedan Facit-Algol 2 färd igställts blev 1963/ 64 ett år med måttlig belastning. En hel del 

arbete gick åt att få ett ambitiöst programsystem för matriskalkyl för Nord isk ADB i 

Schweiz att fungera. Arbetet utfördes av deras man, dr Jürgen Kammenhuber, men 

krävde stora insatser därför att det låg på gränsen till kompilatorns och exekverings-

systemets kapacitet. En annan sak som hände var att MNA modifierade Facit-Algol för 

Flytnik, MNAs tillsatsenhet för inbyggd flytande räkning.  
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Internationellt kommitt éarbete  

Jag fick delta en hel del i internationellt kommittéarbete. Det började 1961 i ECMA 

[slutrapport PM 640824]. En av ECMAs arbetsgrupper, TC2, skulle ta fram "ett amal-

gam av Algol och Cobol". Gruppen sprängdes efter hårda debatter mellan Algol- och 

Cobol-anhängare under 1961, och mitt arbete skedde sedan i nybildade TC5 för Algol. 

TC5 tog först upp frågan om tolkning av Algol-rapporten och subset för Algol (dvs en 

bantad effektivare version av språket). Tolkningsfrågorna släppte TC5 dock snart till 

IFIP
7
 WG 2.1, där jag också var medlem. IFIP WG 2.1 fick ett formellt mandat för 

underhåll av Algol vilket ledde till den modifierade Algol-rapporten [ADI:3], två 

subsets, två standarder för I/ O och en för hardware-representation. 

Subsetfrågan vållade en het debatt som slutade med att tyskarna lämnade TC5 och 

jobbade helt i IFIP WG 2.1. TC5 enades sedan om ett subset med åtta inskränkningar 

relativt Algol 60, nästan identiskt med Facit-Algol 2 och D21-Algol [AB 20.2.5], medan 

IFIP WG 2.1 gjorde ett subset med ytterligare åtta inskränkningar [AB 16.3.1.1]. Där 

förbjöds Jensen's device, sidoeffekter av funktioner, operatorerna exponent och 

heltalsd ivision samt komplicerade index. Det här var en kulmen på Sneaky-debatten 

ovan. Tyskarna lyckades få detta antaget av ISO
8
 som enda subset, men senare fick 

ECMA med både ECMALGOL light och ECMALGOL med rekursion [AB 22.2.1].  

Slutligen tog TC5 upp frågan om standard I/ O. Vi började med några elementära 

procedurer för integer och real. Sedan fick jag göra en enkät om läget och önskemålen 

och hann precis sammanfatta svaren [B 640309, PM 640817] innan jag fick lämna TC5. 

Det fanns i svaren en svag majoritet för att införa strängdeklarationer medan nästan 

lika många nöjde sig med konvertering mellan strängar och heltalsarrayer ungefär 

som vi gjort i Facit-Algol 2.  

Arbetet i TC2 och en rad brev visar att vi inte var ensamma om att se ett utökat Algol 

som ett språk för ADB. Det förvånar mig nu efteråt att jag inte någon gång tog kontakt 

med TC2 och presenterade Algol-Genius. Troligen var jag en smula skeptisk till det, 

tills jag 1965 fick pröva det på vår nyanlända D21 i Göteborg.  

Symposiet i Rom ï Algol på höjden av sin framgång  

"Symposium on Symbolic Languages" hölls i Rom i mars 1962 och var en fantastisk 

upplevelse. Alla människor var där och pratade om sina implementeringar och 

framtidsplaner. Algol var nu datavärldens lingua franca ï det som alla förstod och 

relaterade sina idéer till. Samtid igt var det under denna konferens som vi för första 

gången anade oråd. Peter Naur hade gjort en rundresa i USA och rapporterade att 

Algol 60 inte slog igenom; det var Fortran som fortsatte att växa. Den risken hade 

aldrig fallit mig in. Amerikanarna utgjorde ju halva Algol-kommittén!  

Det som gick snett var att det var akademikerna i ACM som intresserade sig för Algol. 

Men de amerikanska leverantörerna och deras användarföreningar hade vi inte med 

oss, och de kom att styra utvecklingen. En del av förklaringen har jag nämnt [31]. 

Amerikanarna hade tid igt inbyggd flytande räkning och fick lägga ner ett väld igt 

arbete på att effektivisera det bildade programmet. Steget från det redan etablerade 

Fortran till Algol såg helt enkelt inte lönsamt ut för amerikanarna.  

                                                        
7 IFIP = International Federation for lnformation Processing 
8 ISO = International Standards Organization  
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Knuth's f örslag  

Medan IFIP WG 2.1 lade fram ECMA:s förslag till elementär I/ O [AB 16.3.1.2] kom ett 

mera ambitiöst förslag från ACM, byggt på idéer från Fortran. Det kallas efter upp-

hovsmannen Knuth's förslag [ADI:11]. Det antogs sedan som en del av standard Algol.  

Fortran hade tid igt in- och utmatning med format. En formatpost för ett värde angav 

dess typ och dess vidd, dvs hur många positioner det totalt skulle uppta på det yttre 

mediet. För reella tal angav man även antalet decimaler. En siffra före formatposten 

angav att flera tal i följd  skulle ha samma format. Man kunde särskilt ange var det 

skulle göras ny rad vid  utmatning resp bytas till nytt kort vid  inmatning. Man hade 

format även vid  inmatning, ett arv från hålkortstidens ADB då man packade korten 

fulla med siffror och bara formatet visade var mellanrum och decimalpunkter fanns.  

Fortrans in- och utmatningssatser hade egen syntax. Variablerna var inte parametrar i 

satsen, utan räknades upp i en lista efter denna. Denna lista kunde också definiera t.ex. 

en hel array med hjälp av repetitionsföreskrifter liknande dem i DO-satser. I/ O-listor 

och formatsatser bildade tillsammans ett "språk i språket", bekvämt för användaren 

men jobbigt att implementera.  

Knuth fick införa en procedur för varje antal variabler (output3 i ex nedan) för att följa 

Algol 60, som ju inte tillåter variabelt antal parametrar i en procedur.  

Exempel: Vi ska mata ut de reella talen a, b, c med 4 heltalssiffror och 2 decimaler, 

totalt 8 tecken inkl förtecken och decimalpunkt. Så här blir det i tre språk:  

write(*,'(3F8.2)') a, b, c   @ i Fortran 77 (* = standard13 utkanal).  

for x := a, b, c do print(x,4,2);  @ i Facit-Algol. 

output3(*,'3(+ZZZD.DD)', a, b, c);  @ i Knuth's förslag (* = standard utkanal).  

Inmatning var symmetriskt med utmatning i Fortran och hos Knuth. I Facit-Algol 

kunde man läsa flera variabler med en sats, men endast om de deklarerats i samma 

deklaration:  

real a, b, c; ... read(a,3);  

Knuth använde procedurer som listor på ett idérikt sätt. En sådan lista kunde vara:  

procedure lista(action); procedure action; begin action(a); action(b); action(c) end  

Ett anrop lista(outitem) medförde utmatning av a, b och c, medan anropet lista(initem) 

medförde inmatning av samma variabler! Det blev lite knepigt att ha proceduren som 

data och parametern som åtgärd ï det brukar liksom vara tvärtom. Jag går inte in på 

de ännu knepigare detaljerna hur formateringen gick till i detta fall.  

En bra sak var det att Knuth införde standard procedurer för att sätta marginaler på 

höjden och bredden samt antalet positioner mellan tabulatorstopp. 

                                                        
13 ȱStandardȱ I/O betydde I/O på de två media (kallade kanaler) som systemet använde för in- resp 
utmatning om man inte begärde en kanal med ett visst nummer. Det brukade betyda hålkort resp 
radskrivare, men kunde likaväl vara tangentbord och skärm ɀ det berodde på situationen. 

I exemplet Fortran 77 ska utmatningen egentligen inledas med ett extra blanktecken som ger 
radframmatning. 
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Kritiken mot Knuth's f örslag  

Jag offrade sommaren 1964 på att försöka implementera Knuth's förslag men miss-

lyckades. Knuth hävdade att det kunde göras med hjälp av elementära procedurer för 

teckenvis I/ O plus det ord inarie Algol med "triviala tillägg" (se förordet till förslaget). 

Vår brevväxling [B 6405-6409] klargjorde tilläggen ï och det var inga småsaker:  

Å  Ett sätt att lagra och använda maskinadresser till lägen, procedurer och strängar.  

Å  Ett sätt att inifr ån en procedur ta reda på typen av en aktuell parameter.  

Å  Ett förbättrat own-begrepp, så att en own-variabel kunde nås från flera procedurer. 

Implementeringen blev f.ö. totalt oläslig utan strängvariabler och stränghantering.  

Jag hade velat se en helt annan sorts förslag. Det skulle i botten ha teckenvis I/ O och 

variabler typ string, och ovanpå detta en I/ O, definierad som Algol-procedurer, som 

kunde maskinkodas för effektivitetens skull. De faciliteter som behövdes för bekväm 

I/ O borde göras allmänt tillgängliga, inklusive typen string.  

Det här följde de idéer som de europeiska Algol-fäderna förde fram i d iskussionen 

1964-68 om ett nytt Algol. Se t.ex. Bekic's kritik mot Knuth [AB 18.3.6], Naurs förslag 

om procedurer med variabelt antal parametrar [AB 18.3.9.9], och Seegmüllers förslag 

om referensvariabler [AB 21.3.1, pp 13-21]. Woodger skissade ett helt språk byggt på 

idén om att göra befintliga dolda faciliteter tillgängliga [ADI:14].  

Våra remsprocedurer passade inte alls i Knuth's hålkortsbaserade I/ O; de krävde full 

kontroll över fel och remsslut. Knuth's förslag hade inga faciliteter för att fortsätta efter 

ett enda fel i input ï det var oacceptabelt med de remsor vi fick ta emot!  

Industridata bildas  

Som nämnt [46] överfördes våra datacentraler i juni 1964 till ett nytt bolag, 

Industridata, där Facit var en av fyra delägare; de andra var ASEA, Datasaab och 

Skandinaviska Elverk. Affärsidén var att sälja överskottstid  på delägarnas datorer. 

ASEA hade i mars 1964 aviserat att man tänkte köpa en amerikansk stordator. 

Datasaab ville ha ut sina datorer D21 på våra servicebyråer för att göra dem kända.  

Vid utgången av 1963 var både Facit-Algol 2 och Algol-Genius klara, och Sture och jag 

fick fundera på framtiden. Det här med amerikansk superdator lät intressant, så jag 

sökte och fick jobb på ASEAs beräkningskontor. Det leddes av Bengt Kredell som jag 

kände sedan tiden på Saab-Linköping.  

Nu skulle det visa sig om Algol höll måttet: skulle vi kunna flytta våra program från 

de åldrande Facitarna till D21 och till ASEAs nya dator?  

ASEAs upphandling och maskinval 

Vi blev nu engagerade i ASEAs upphandling. Vi ställde upp en testbatch för ASEA 

med program som vi bl.a. fick av MNA. Det var program som testade tidsåtgång och 

precision, samt felutskrifter och intrikata punkter i Algol [PM 640218]. Flera stora 

leverantörer provkörde testbatchen under våren 1964. Det visade sig att Control Data 

(CD) och Univac hade godtagbara Algol-kompilatorer. Felutskrifterna hos CD hade en 

hel del brister, vilket CD delvis kunde bemöta [B 6404ð06, PM 6405ð08]. 

Från Idatas synpunkt sett var CD 3600 med 48 bits ord längd för både integer och real 

näst intill idealisk. Det skulle ha gett en enkel konvertering från Facit och längre fram 

ha gett Idata möjlighet att köra lättare körningar på lokala D21:or och ha ASEAs dator 

i reserv för riktigt tunga beräkningar. De andra leverantörerna hade 36 bits ord, och 

IBMs nya serie 360 hade 32 bits ord, alla kortare än Facits 40 bits ord.  
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Men ASEAs ledning bestämde att stordatorn skulle användas för både teknisk och 

administrativ databehandling. Valet föll på General Electrics GE-625. Då ASEA 

frågade GE om de hade Algol blev svaret varken "ja" eller "nej" utan "vad är det?".  

"Oh, you mean the IAL", kom det sedan när vi förklarat oss. Men GE åtog sig att 

implementera Algol för att få ordern.  

Maktkamp och avhopp  

Maktkampen på ASEA ledde också till att jag avgick innan jag tillträtt jobbet i 

september 1964 och återkom till Idata-Göteborg som systemchef. Projektet Facit-Algol 

förklarades formellt avslutat [PM 641029]. Sture flyttade över till vårt Solna-kontor i 

början av 1965, där han närmast kom att ägna sig åt datakommunikation med GE.  

GE-Algol  

Men parallellt med nya uppgifter fick vi ännu en tid  ägna oss åt Algol [SA:4]. Jag 

utsågs till rådgivare åt kompilatorgruppen på GE. Första uppgiften blev att kontakta 

projektansvarige Bill Frink i Phoenix, Arizona, och informera om Facit-Algol 2, om 

våra önskemål, och våra synpunkter på Knuthôs I/ O. ASEAs Einar Johansson och jag 

tiIlbringade tre veckor hösten 1964 i Phoenix, Arizona, för att delta i kompilator-

projektet [B 6409, reserapport SA:4 641106]. Men vi kunde inte påverka mycket: Frink 

hade fått order på att följa Algol 60-standarden, inklusive Knuth's I/ O. Sedan blev det 

tyst medan kompilatorarbetet pågick. Frink sände specar per brev och fick testbatchen 

i retur. F.ö. var kontakten obefintlig; jag skrev fem brev utan att få svar [B 6501--05].  

GE-Algol låg mycket nära Algol 60. Det hade rekursiva procedurer; own för både 

variabler och arrayer; värdeanrop av arrayer och switchar; evaluering vänster till 

höger (Einar Johanssons PM [SA:4 650415]). GE implementerade extended real (dubbel 

precision) men ASEA fick avstå från utlovade complex [B 641016]. Direkt access I/ O
14
 

gjordes inte heller. Minnesutskrifter skedde oktalt (!). Knuth's I/ O tog tid  att göra, och 

när det provkördes gick radskrivaren lika långsamt som den gjort under Facit-Algol, 

fast GE-625 var många gånger snabbare än Facit. Minnet organiserades som stack, 

vilket var modernt och bra men kom att hindra utbyte av MP mellan Algol och Fortran 

[SA:4 641106].  

PM 650415 d iskuterade också översättningsproblemen i detalj. Facit-Algols I/ O 

implementerades inte av GE och kunde inte simuleras i Knuth's I/ O. Särskilt 

inmatning av variabelt antal tal vållade besvär. Sture arbetade med en översättare från 

Facit-Algol till GE-Algol men måste begränsa sig till översättning av symboler, 

eliminering av specialbegrepp som total och signalering av oöversättliga MP [SA:4 

641217]. Det gjordes ett försök att implementera Facit-Algols I/ O på GE [SA:4 650326], 

men det är oklart hur; kanske som en subrutin för Fortran. Program i Facit-Algol fick 

till viss del översättas manuellt. Full kompatibilitet uppåt hade ändå varit omöjlig pga 

det nya operativsystemet och dess styrkort.  

                                                        
14 Innebär att att läsa/skriva på valfri plats i en fil på ett minne som är lämpat för detta. Filer på 
magnetband fick av naturliga skäl läsas i serie, dvs från början till slut. Direkt access I/O blev standard i 
Fortran 1977; complex och double precision ingick redan. 
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Följderna av ASEAs köp av GE-625  

ASEAs beslut först att köpa superdator i egen regi, och sedan att välja GE-625 för att 

den passade både ekonomisidan och beräkningssidan, kom att få betydande negativa 

följder för oss på Idata.  

Å  Vi fick ett Algol som inte var kompatibelt med Facit-Algol. Den något kortare 

ord längden var ett annat problem i övergången. Det blev ett rejält bakslag för 

portabilitetssträvandena.  

Å  Vi fick ett Algol som inte var kompatibelt med Fortran och hela dess program-

bibliotek. Det fick därför obetyd lig användning i praktiken. Ironiskt nog var även dess 

nära anslutning till standard en black om foten. Univacs och CDs utvidgade och 

Fortran-kompatibla Algol, som jag fick tillfälle att pröva efter 1968, var mycket mer 

användbara. De som jobbade med GE fick gå över till det klumpiga Fortran [PM 

640228]. Men i rättvisans namn måste erkännas att även om det blev jobbigare 

programmering på kort sikt, så går Fortran-program skrivna 1965 att köra än idag på 

massor av ställen ï de har visat sig klart mera flyttbara än Algol-program.  

 Här har jag använt ordet "kompatibel" i två olika nyanser. I fall 1 betyder det att program skrivna i 

Facit-Algol inte kunde köras i GE-Algol efter enbart maskinell översättning, det krävdes ingrepp för 

hand. òKompatibelò i denna mening kallas numera òportabelò. I fall 2 betyder det att subrutiner för 

Fortran inte kunde användas som procedurer i Algol.  

Det hade varit en bra idé att skapa ett D21-nät med CD 3600 som centraldator och med 

fullt utbytbara program. Det hade varit slagkraftigt och gett en skjuts åt portabilitets-

arbete även utanför vår krets. Vi missade en historisk chans pga maktkamp i ASEA.  

Vi på Idata trevade oss fram mot en ny syn på databehandling som är självklar idag: vi 

såg programstocken som det primära ï datorerna var verktyg för att utföra program. 

Våra huvudmän såg alltjämt datorerna som det primära: de skulle väljas så stora som 

möjligt f ör att bli effektiva och sedan gällde det att fylla dem.  

Att göra eller köpa en egen GE-Algol föll oss knappast in, av flera skäl. Vi hade räknat 

med att GE skulle samarbeta om Algol, när de nu ändå gjorde det för vår skull. Vi var 

ovana vid  att kompilatorer gjordes av konsulter, de var tillbehör till datorer. Kanske 

var vi helt enkelt trötta. Kanske vi rentav borde ha underkänt GE-Algol och bett GE 

göra en preprocessor för IF-THEN-ELSE i Fortran i stället? 

Just 1964 kom annars en omskriven dom i USA som tvingade datorleverantörerna till 

unbundling: att prissätta programvara separat från hårdvara. Men det dröjde rätt länge 

innan oberoende programvaruhus blev storföretag. (Ändå hade vi ju på hemmaplan 

Autocode, ett tid igt programvaruhus). På så sätt kom de europeiska datortillverkarnas 

fiasko att betyda ett långvarigt bakslag även för vår programvara.  
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      "I wish I were three years again,  

      knowing the things I know now"  

      Dennis the Menace, 6 år,  

      seriefigur av Hank Ketcham 

"Med facit i hand"  

Sommaren 2003 fick jag anledning att gå tillbaka till de gamla debatterna i samband 

med HiNC-1 i Trondheim, den första konferensen om nord isk datahistoria. Det gjorde 

mig starkt medveten om de stora framsteg som skett under 40 år inom tänkande och 

teknik betr programspråk. Själv har jag under årens lopp med glädje använt olika 

Algol-språk och Fortran-d ialekter, APL och t.o.m. (något mindre entusiastiskt) Cobol. 

Jag har tagit starka intryck av funktionsprogrammering i form av Miranda, där finns 

många idéer som kan tillämpas även på imperativa språk. Och jag har fått en hel del 

erfarenhet av praktisk programmering, inklusive ADB och datalingvistik; före Facit- 

Algol-projektet hade jag bara sysslat med teknisk-vetenskapliga uppgifter.  

Respekten för Algol  

Min respekt för Algol-fäderna är ograverad ï de gjorde ett fantastiskt arbete på knappt 

två år ï men jag har inte längre samma vördnad för alla detaljerna i deras design. Det 

tid iga 60-talets debatter framstår i dag i ett annat ljus.  

Vi ifr ågasatte inte Algol tillräckligt 1961; vi skilde inte mellan Algols brister och våra 

implementeringsproblem. Algol verkade så briljant att det var snudd på helgerån att 

kritisera det. Det var kanske synd att Samelson inte skrev sin reservation. Då hade vi 

inte behandlat Algol så respektfullt, och kanske varit snabbare på att bygga vidare. 

Debattklimatet var sådant att en kompilator bedömdes utifrån hur troget den följde 

Algol 60. Även när vi satte oss över det kravet, hade vi lite dåligt samvete: vi tänkte att 

om vi hade skärpt oss lite till och haft en bättre maskin skulle vi ha klarat det.  

Strukturerad programmering  

Det här ändrade sig efter några år när Algol 60 var implementerat och försett med I/ O 

och subsets. När man började utveckla bättre språk släppte några (Pascal, Algol 68) 

kompatibiliteten med Algol 60, medan andra (Algol-Genius, Simula) utökade Algol 60. 

Samtid igt startade utvecklingen av begreppet strukturerad programmering. En 

berömd artikel av Dijkstra "GO TO Considered Harmful" blev ett startskott för den 

debatten. Man gick in för villkorssatser och repetitionssatser i stället för villkorliga och 

ovillkorliga hopp. Switchar ersattes med case-satser (som if  med fler än två val). Man 

strävade efter att använda mer procedurer för att dela upp programmen i hanterliga 

delar, som kunde förstås och testas var för sig. Man gick in för stark typkontroll. Man 

skrev mer kommentarer i programmen (annars förstår man inte ens sina egna program 

efter några månader).  

Man har i praktiken lagt bort att använda globala variabler i underprogram; allt utbyte 

av data mellan huvudprogram och underprogram ska ske synligt genom parametrar, 

och en funktion ska inte ändra på några globala variabler alls, inte ens via parametrar; 

idealiskt bör dess enda resultat vara funktionsvärdet.  

Begreppet own har idag utvecklats så att man kan ha dolda variabler som är gemen-

samma inom ett procedurpaket. 

Exemplet nr 2 Hip ovan är bara ett dåligt skämt idag. Ingen skulle komma på idén att 

hoppa ut ur ett underprogram; utträdet ska ske via dess end, så att man får en ordnad 

frisläppning av de minnesutrymmen som har reserverats under dess arbete.  
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T.o.m. Jensen's device, som den används i Innerproduct, är en smula suspekt enligt 

nutida begrepp. Den går ju ut på att man stegar en global parameter med for-sats och 

att en eller flera andra parametrar ï via huvudprogrammet ï är funktioner av denna 

parameter. Det strider mot kravet att kunna förstå ett underprogram som det står.  

Parametrar och deras specifikationer  

Som vi såg i exemplen var Algols specifikationer i flera fall ofullständiga. Det har 

rättats i nya språk, men det har delvis tagit rundlig tid . 

Å  Redan i Pascal utökades specifikationen för en formell procedur till att inkludera 

dess parametrars typer. Funktionen F i Tabulate får i Pascal typen  

 function F(r: real): real;  

dvs man får veta att F behöver en real parameter. Likadant är det i Miranda. 

Å  Miranda specificerar typen för listor (motsvarar arrayer) så att d imensionen framgår.  

Å  Möjlighet att specificera riktning in/ ut på en parameter infördes i Fortran 90 [170]. 

Vi uppfattade det den gången som ett problem i Algol 60 att specifikationer var valfria 

och som ett avsteg från Algol 60 att vi gjorde dem obligatoriska. Kanske tänkte sig  

Algol-fäderna att man skulle få generellare procedurer genom att utelämna speci-

fikationerna. Men man kan inte bara utelämna specifikationerna: det krävs ett nytt 

typsystem. Även detta återkommer vi till i avsnittet om Miranda [171 ff].  

Sidoeffekter  

Jag var som nämnt neutral i debatten om sidoeffekter, men har tänkt om bl.a. efter 

impulserna från Miranda. l Miranda förekommer inte sidoeffekter. Ett funktionsvärde 

beror enbart av parametrarna: samma parametrar ger alltid  samma resultat. Denna 

egenskap, plus rekursion, är grunden till att Miranda-program kan transformeras och 

bevisas vara korrekta enligt matematiska regler [B&W]. Numera anser jag därför att 

matematikerna hade rätt i den här debatten.  

Det är intressant att notera hur strikt man måste vara för att uppnå denna frihet från 

sidoeffekter; exempelvis utgör slumptal i Miranda tankemässigt en oändlig array, vars 

element från början är okända och beräknas vartefter de behövs.  

Så i stället för Algols lätt paradoxala:  

 square(random) Í random*random  

har vi, enkelt och logiskt:  

 square(random[i]) = random[i]*random[i]  
 square(random[i]) Í random[i]*random[i+1]  

Risken för sidoeffekter gjorde att man aldrig lyckades definiera Algol 60:s for-sats väl i 

termer av enklare Algol-satser. Man försökte i "Modified Report" men lyckades inte; 

ännu 1977 kämpade DeMorgan m.fl. med detta problem [ADI:15]. Det är bevis nog. 

Rekursion  

Det var kanske rätt av oss att inte implementera rekursion. Men jag får erkänna att jag 

inte då insåg betydelsen av rekursion för en ren implementering (det resistenta felet 

som levde vidare i Saabs Algol-Genius-kompilator berodde säkerligen på bristfällig 

rekursion); inte heller såg jag att tillämpningar inom lingvistik (inklusive kompilering) 

kräver rekursion, liksom en del matematiska problem; och minst av allt att rekursion 

är en av förutsättningarna för att bevisa program i Mirandas mening.  
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Dynamiska arrayer  

Jag uttryckte mig i inledningen kritiskt om Algol 60:s dynamiska arrayer.  

Redan i APL på 60-talet fanns fullt dynamiska arrayer. Arrayen blir så stor som man 

gör den, och dess storlek kan efterfrågas med systemets funktioner. Det är märkligt att 

motsvarande förbättringar inte gjorts för arraybegreppet i Algol-språken. Pascals 

arrayer var snarast ett steg bakåt; t.o.m. det nutida Java har i princip Algol 60:s arrayer.  

Fullt dynamiska arrayer kräver heap-minne, men inom ett stack-minne kunde vi fått 

till betyd ligt mer dynamik än Algol till åter; åtminstone kunde vi gjort en mekanism för 

att reservera och frisläppa minne dynamiskt för en array åt gången [ADI:14].  

Stränghantering  

Vi borde ha infört strängbegreppet i Facit-Algol. Jag trodde stränghantering var svårt, 

delvis pga skrifter av Wegstein & Youden [ADI:8] resp Shoffner & Brown [ADI:9], som 

ville ha strängar som hjälpmedel för lingvistik. Strängoperationer för ADB var inte så 

märkvärd iga och kunde ha skrivits på kort tid . Vi hade kunnat knyta an till Genius 

och implementera dess strängar på Facit.  

Motargumentet om förlorad kompatibilitet var bestickande men ytligt: det hade varit 

lättare att översätta en enkel strängfacilitet till GE-625 än de strängoperationer vi fick 

göra med MP, som var beroende både av Facits ord längd och vår interna kod.  

Subsetting och alternativ  

När jag ser tillbaka ångrar jag lite den tid  vi använde på att polera och standard isera 

Algol och definiera subsets. (Däremot var det väld igt givande att träffa andra Algol- 

fans). Algol hade spelat ut sin roll när det hade implementerats på ett antal ställen och 

sått de frön som snart gav en rik skörd av nya språk. Vi skulle ha fått större nytta, på 

både kort och lång sikt, av att göra de tillägg vi redan insåg att vi behövde.  

Det hade varit lättare att bygga vidare på Algol 60 än på Fortran, och man kunde ha 

kommit längre utan att språket blev risigt. Som vi ska se i det sista kapitlet kan idéerna 

i t.ex. Pascal och Miranda osökt formuleras som till ägg till Algol 60. 
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1964-66: Systemchef på Industridata -Göteborg  

Då jag började som systemchef i september 1964 var datacentralen bra igång. 

Personalen var fu lltalig och samtrimmad. Brynander hade genom en kombination av 

kostnadsjakt, förhandlingar och utåtriktad verksamhet fått Göteborg att gå med vinst. 

Det blev däremot inte fallet med Industridata som helhet. Till chef hade man utsett en 

f.d. fastighetsd irektör Göran Hj:son Lundberg, en dynamisk och trevlig person men 

liksom tid igare VD:n Nyströmer utan erfarenhet av just databehandling. Vi hade 

räknat Karlqvist som självklar; han hade lett oss med framgång i många år beträffande 

marknadsföring och utveckling, och han hade hög teknisk och matematisk kompetens 

samt en välgörande realism. 

Min företrädare som systemchef, Nils Höglund, hade mot alla odds arbetat upp en 

betydande verksamhet inom teknisk-vetenskaplig databehandling (TDB). Vi hade som 

kunder bl.a. Gatukontoret som körde vårt glidyteprogram, Statens Skeppsprovnings-

anstalt SSPA och Karlstad Mekaniska Verkstad KaMeWa, många institutioner på 

högskolorna ï mer om dem senare ï och ingenjörs- och servicebyråer som själva 

programmerade, t.ex. Varvens beräkningscentral VBC, Ludvigsons ingenjörsbyrå, 

Göteborgs data- och beräkningskontor GDB och Kommersiell databehandling 

KODAB. Även Norge ingick i d istriktet, bl.a. hade Nils gjort en simulering av 

hamnverksamhet åt en norsk kund.  

Vi skulle nu arbeta inom ramen för Idatas affärsidé, att sälja maskintid  på delägarnas 

datorer. Vi räknade med att snart ha tillgång till den mycket snabba GE-625 på ASEA 

för TDB-sidan. Den var ca 15 ggr snabbare än Facit på heltalsräkning och 500 ggr 

snabbare på flytande räkning. Vidare var krafter igång för att p lacera en Datasaab D21 

på Göteborgscentralen, och den skulle ADB-sidan satsa på. Den närmaste tiden kom 

jag därmed som systemchef att jobba på dessa två parallella projekt. Jag tar GE-625 rätt 

kortfattat eftersom vi i Göteborg inte kom igång med GE-körningar under min tid .  

GEs upplägg: Multik örning och terminaler  

Jag fick gå GE:s kurs i multikörning på ASEA hösten 1965. Multikörning innebär att 

flera körningar kan pågå samtid igt i datorn. Avsikten var att använda centralenheten 

effektivt, samt att möjliggöra körning från terminaler. Det var ett revolutionerande sätt 

att organisera datordrift och medförde att man fick lära sig att instruera maskinen med 

òstyrkortò i stället för att prata med operatörerna [92]. Eftersom flera körningar 

avverkades parallellt var det ingen idé att vara med vid körningen; man visste knappt 

när ens eget program gick och hade inget utbyte av att se på. 

Det var tänkt att finnas två huvudtyper av terminaler, "remote batch" och "d ialog" 

("d ialog" kallades även "interaktiv körning", "time-sharing", "demand" etc). Dialog gick 

på uppringd telefonlinje; batch var snabbare och krävde fast uppkopplad telelinje. 

Batch betydde att man preparerade en komplett körning med styrkort, program och 

data och sände till GE-625s kö. Resultatet kom tillbaka på terminalens skrivare. Det var 

ungefär som att köra på plats i Västerås. En typisk batch-terminal var Univac 1004 

med hålkortsläsare och radskrivare. Den användes som terminal till datorer av andra 

fabrikat i många år och dyker därför upp då och då framöver i den här historien. 

Dialog innebar att man körde från en terminal som stod i d irekt kontakt med datorn 

under körning; man kunde mata in data och se resultat omväxlande på skrivmaskinen 

eller skärmen. Då kom man närmare datorn, men det kostade mer, för programmet 

drog minne även när man satt och tänkte. De gamla telexapparaterna (TTY) användes i 

början, sedan kom det fram textskärmar särskilt gjorda för detta ändamål.  
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GE-625 installeras. Strul med datakommunikationen  

Installationen i Västerås drog ut på tiden, men i augusti 1965 började ASEAs dator 

fungera med Fortran-program och i november även med GE-Algol. Det första 

leveransprovet gjordes 30/ 12 1965 men blev underkänt, för multikörning och data-

kommunikation gick fortfarande knackigt. Om man höll på att kommunicera med 

1004 (batch) räckte inte minnet till att både kompilera och exekvera. I februari 1966 

fungerade systemet för att prissätta körningar. Det blev en högtid lig invigning och i 

ju li 1966 kunde ASEA slå på taxametern.  

Men datakommunikationen gick fortfarande inte. ASEA och Idata deltog från början i 

det arbetet, men sommaren 1966 beslöts ett "moratorium" på ett år för våra insatser. 

GE fick reda upp det här själva. I oktober 1967 hade man kommit så långt att ASEA 

kunde göra fullskaletest med tre terminaltyper, men även då var det problem att köra 

dem samtid igt. GE blev faktiskt omsprungna av konkurrenterna. Kunder i Göteborg 

började köra 1004 mot Univac 1107 i Oslo redan 1964, och ett par år senare kunde 

Lunds universitet köra batch mot CD 3600 i Uppsala.  

Trots alla bekymmer kunde ASEA redan i januari 1967 stänga sin Facit EDB för gott. 

Samtid igt återfick TDB-sidan kontrollen över GE-625 från ADB-sidan; de fick köpa 

IBM och gå sina egna vägar. Det var första gången vi följde en konvertering från en 

maskintyp till en annan, och det var intressant att studera hur den gick till och att 

notera att det gick så fort [93].  

Låt oss nu se på den andra sidan av vår verksamhet: D21-starten.  

ADB Institutet upph ör  

Den första större händelsen under denna tid  var nerläggningen av ADB Institutet, min 

gamla arbetsplats [Br:ADB]. De hade fortsatt verksamheten efter att Wenner-Grens 

donation upphört 1963 och hade en viss extern verksamhet, men vi såg varandra ändå 

snarare som kolleger än konkurrenter. De hade ökat sin kapacitet utöver Alwac genom 

att hyra in sig på en D21 som stod hos Sixten Abrahamsson på Biokemi. Det blev dyrt 

för dem, för programvaran var skakig och de fick på egen bekostnad hjälpa Datasaab 

att hitta fel i den, men småningom fick de ihop en kundstock där. Ryggraden i deras 

ekonomi var dock dagliga körningar på Alwac för driftp laneringen vid  Göteborgs 

spårvägar. Men ingenting varar ju för evigt och en vacker dag ringde Spårvägen till 

ADB Institutets chef Gunnar Häggström och sade upp körningarna. Samma dag, två 

timmar senare, ringde chefsoperatören till Häggström och sade: "Du, Spårvägens 

remsor har inte kommit idag!" Det var bara att gå upp till styrelsens ordförande 

(Chalmers kanslichef Karl Ragnar Thun) och föreslå konkurs medan det gick att betala 

räkningarna. Man tog kontakt med oss på Idata och förhandlade om övertag av 

personal och kunder, och så stängde ADB Institutet 1/ 2 1965.  

Vi övertog under vintern 1964-65 D21-kunderna och fyra medarbetare: Bengt Perbo, 

Roland Dahl, Bo-Göran Petersson och Anita Lindström. Någon egen D21 hade vi inte 

ännu, så uppdragen fick köras på andra anläggningar: hos Biokemi, Allmänna Brand i 

Jönköping, Skandinaviska Elverk SEV (en av våra delägare) och SMHI i Stockholm. 

Det var struligt överlag, eftersom dessa anläggningar var till för internt bruk, och 

rutiner och bemanning var avsedda för det. Det förekom fel i både hårdvara och 

programvara. Det kunde vara programvarufel som var kända men inte rättats därför 

att de inte spelade roll för ägarens uppdrag. Om vår man körde utan operatör kunde 

det vara svårt att hitta kompilatorer, d irigent-koder och andra utilityprogram; t.o.m. 

att tända och släcka i lokalen kunde vara problem [P1:D].  
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SOABs projekt  

De flesta D21-kunderna kom likväl snabbt in i lugna banor. Utom Svenska Oljeslageri 

AB (SOAB); åt dem hade Perbo gjort ett komplett ledningssystem på dator, faktiskt det 

fullständigaste jag träffat på under hela min tid  [Br:SOAB]. Det var försäljnings-, lager-

och produktionsstatistik, det var färgrecept och tullhandlingar och mycket mer. För att 

sälja in det hos sin konservativa personal hade ekonomichefen, Gustaf Klingenstierna, 

bestämt att alla från början skulle få de listor de var vana vid . Projektet var ambitiöst, 

men det blev för mycket. Dessutom var programmen skrivna i DAC assembler. 

Följden blev att när vi började ta systemet i drift tog det en månad att genomföra en 

månadskörning, med rättelser i data och program och omkörningar och allt. Vi låg 

med en konstant eftersläpning på närmare ett år i förhållande till verkligheten under 

min tid  på Idata. Jag fick senare höra att försöken fortsatte tills SOAB övertogs av 

MoDo och integrerades i deras ADB.  

Eriksbergsaffären  

En hel del energi åtgick under 1965 till den s.k. Eriksbergsaffären. Datasaab hade som 

en del av Idatas grundande åtagit sig att p lacera D21 på våra båda centraler. Solnas 

gick igång i augusti 1965. Samtid igt gjorde Datasaab stora ansträngningar att sälja en 

D21 till Eriksberg, det modernaste av Göteborgsvarven. Man ville även dra in VBC 

som D21-användare, de höll annars liksom flera andra av våra beräkningskunder på 

att orientera sig mot Univac 1107 i Oslo, som ju kunde nås från en 1004 batchterminal i 

Göteborg. Som argument hade man bl.a. Kockums programsystem för formgivning 

m.m. som gick på D21 [VS 3:7,16] och nyligen hade presenterats för Göteborgsvarven. 

Det kunde betyda två tim/ dag körtid  för vart och ett av varven. Idata drogs in i dessa 

förhandlingar eftersom Eriksberg i så fall skulle få provköra sina blivande program 

hos oss. Vid ett kritiskt tillf älle utlovade Lundberg t.o.m. att vår D21 skulle placeras 

hos Eriksberg, men det lyckades vi avstyra [Br:E].  

Vi f år v år D21  

Till sist blev det inget av det hela och vi fick vår D21 installerad med körningsstart 

1/ 12 1965. Det här krävde mycket d iskussioner med Datasaab [Br:D] och en rejäl 

ombyggnad av maskinhallen [P2:3]. Vi behövde även mer utrymme för personal, 

vilket vi fick i den s.k. Galonbyggnaden en liten bit från vår huvudbyggnad. Den såg 

lite ruffig ut från början, men efter en renovering gick den bra att använda. De som 

inte var så beroende av närhet till datorerna flyttade d it, däribland jag själv. Tack vare 

övertaget från ADB Institutet kunde vi starta upp vår D21 med bra beläggning och 

inkörd personal. 

Anställningen av de tre programmerarna Perbo, Dahl och Petersson blev av stor 

betydelse för Göteborgscentralen och för D21-verksamheten i hela företaget. De fick 

mycket att göra utöver att fu llfölja pågående arbeten från ADB Institutet: de fick 

utbilda oss andra, de fick övervaka den software som Datasaab installerade, och de 

kom att anlitas av Datasaab både för systemarbete och kunduppdrag. Det här ledde till 

ett ganska intensivt samarbete mellan oss och Datasaab kring systemutveckling, döpt 

till SISU [S:4]
15
.  

                                                        
15 Ej att förväxla med Svenska institutet f ör systemutveckling 1984-99 [VS 4:13]. 
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Saab-Trollh ättan  

Ett större uppdrag fick vi i alla fall via Datasaabs försäljning: omprogrammering av 

Saab-Trollhättans ADB-rutiner till D21. Uppdraget blev ganska delikat, eftersom 

Saab-T hade IBM 1401 och hade velat fortsätta med IBM 360-serien. Men de här åren 

låg Datasaab och IBM i skarp konkurrens om UOK-affären och det gick inte an att ett 

bolag inom koncernen valde IBM. Som kompensation krävde Saab-T att översätt-

ningen av befintliga program skulle betalas av Datasaab, medan ev förbättringar 

skulle betalas av Saab-T. Eftersom vi hade kunnigt folk i trakten fick vi jobbet [P2:4].  

Ganska snart upptäckte våra programmerare att det var absurt att göra en ren över-

sättning. IBM 1401 saknade massminne (liksom Facit EDB hade gjort fram till 1962) 

och på många ställen stansades mängder av hålkort ut bara för att matas in en gång i 

nästa program och sedan kastas. Det var enkelt att ändra till magnetband men vem av 

parterna skulle betala? Att lämna från oss uppenbart dåliga program kränkte vår 

yrkesstolthet, och efter segslitna förhandlingar utverkade jag att vi fick förbättra 

programmen om detta inte innebar mer arbete än en d irekt översättning.  

Det var f.ö. ett mycket stort jobb: det var från början beräknat till 100 kkr men ramen 

höjdes successivt, och när 162 kkr fakturerats var bara 1/ 3 gjort. Men det här fick vi 

full betalning för.  

Göran Lundbergs fall  

Under Lundbergs ledning gick ekonomin allt sämre och hans första och enda år 

slutade med en rund miljon back. Det blev uppror i leden. En utlösande faktor kan ha 

varit att Lundberg kallade in en konsult för att i smyg utreda oss. Karlqvist och 

samtliga d istriktschefer samt souscheferna i Stockholm begärde att Lundberg skulle 

avgå. Vi blev kallade till Stockholm och under en dramatisk dag (1/ 10 1965) förhördes 

mina kolleger, en och en, av styrelsen. (Jag var med, jag vet inte varför, men fick 

komma in tillsammans med Brynander). Därpå avskedades Lundberg utan att någon 

efterträdare utsågs d irekt. I stället gick Jan-Erik Ryman från SEV in som arbetande 

styrelseledamot för att ta reda på vad det egentligen var som pågick och varför det 

gick med förlust.  

Vad jag speciellt minns från dagen är pratstunden med kollegerna efter "förhören", då 

det stod klart att Lundberg skulle falla. Vi hade uppnått vårt mål, men ansiktena kring 

Brynander och mig var inte glada. Tvärtom verkade det som om de andra plötsligt 

insåg att problemen inte var lösta med Lundbergs fall. Nej, nu skulle det bli räfst- och 

rättarting, och det skulle kosta åtskilliga av dem jobbet.  

Efter någon tid  hade Ryman satt sig in i det hela tillräckligt för att vid ta åtgärder. Flera 

nyckelpersoner, bl.a. Stig Nordanholt på Stockholms ADB-sektion och Sten Borenius i 

Malmö fick lämna oss. Karlqvist förbigicks åter och fick t.v. leda staben. Han lämnade 

företaget definitivt april 1967. Det genomfördes en ordentlig bodelning mellan en hårt 

bantad stab i Stockholm och ett Stockholmsdistrikt under Per-Axel Liljequist som hade 

exakt samma lönsamhetskrav som övriga d istrikt. Och så kallades Bertil Brynander 

från Göteborg för att överta ledningen.  

Göran Lundbergs fall markerar slutet på Idatas första klang- och jubeltid . Ungefär 

samtid igt insåg vi att det skulle dröja länge innan vi fick praktisk tillgång till GE-625. 

De stora planerna fick bantas ner, och vi gick in i en period med hårt och gnetigt 

vardagsslit för att hålla oss ekonomiskt flytande.  
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Servicebyrån som affärsidé  

Först några allmänna reflexioner över vad en dataservicebyrå var på den tiden.  

Grundidén i en dataservicebyrå var att många företag var för små för att ha egen 

dator. (Eftersom datorer idag är så billiga att vem som helst kan ha en på bordet, inses 

lätt att den affärsidén fick omprövas radikalt när persondatorerna kom). En andra 

viktig grundidé var att körning på servicebyrå var ett ekonomiskt sätt att komma in i 

ADB-tänkande och förbereda sig för en framtida egen dator.  

En servicebyrå ägde eller d isponerade en dator som hyrdes ut per minut. För att 

använda datorn behövde kunden ett program. Det kunde vara ett färd igt program ur 

servicebyråns programbibliotek eller ett som var gjort för just den kundens behov. En 

del kunder programmerade själva, andra kom till oss för att få hjälp med "skräddar-

sydda" program. Vi delade in tillämpningarna och därmed kunderna i teknisk- 

vetenskaplig resp administrativ databehandling (TDB resp ADB). TDB-kunderna 

anlitade huvudsakligen vårt programbibliotek eller skrev program själva. Vi hade 

tillg ång till en betydande stock färd iga program som vuxit fram kring Besk sedan 

starten i december 1953; det var program för t.ex. beräkning av glidytor, spänningar 

och flöden i rörsystem, hållfasthet, vibrationer, balansering av el-nät och debitering av 

el-kunder. GE-625 tillförde oss nya program som APT (formgivning) och PERT 

(planering). ADB-kunderna fick däremot nästan alltid  skräddarsydda program de 

första åren. Genomgående var det också så att ADB-kunderna gjorde regelbundet 

återkommande körningar, t.ex. en körning per månad och en större specialkörning vid  

årsskiftet. TDB-kundernas körningar var projektanknutna och varierade mycket och 

oregelbundet.  

Servicebyråns ekonomiska problem  

Våra ekonomiska problem var av två slag. Det ena var att den övervägande delen av 

kostnaderna för datorn var fasta kostnader. De rörliga kostnaderna ï som operatörs-

löner och förbrukningsmaterial ï var obetyd liga. Det gällde alltså att till nästan varje 

pris belägga datorn. Det andra problemet som härrörde ur det första, var att få ut fu ll 

kostnadstäckning för programmering åt ADB-kunder. Vi var i regel tvungna att ge ett 

fast pris på programmeringen och ett fast pris per post för körning. Det tog nästan 

alltid  längre tid  än man trodde att göra ett program, och en del av programmerings-

uppdragen blev förlustaffärer som vi kallade "storsmällar" eller "varbölder" (beroende 

på hur fort underskottet utvecklade sig). Vi försökte så gott det gick att precisera 

uppdragen i förväg i hopp om att sedan få betalt för ändringar och till ägg i löpande 

räkning, men det blev ofta tvister om vad som var utlovat. Och om man från början 

hade skämt bort kunden med billig programmering, gick han i taket om ändringarna 

kostade mer än det ursprungliga programmet. Det var lättare att räkna på postpriset ï 

en del uppdrag gav mer än ord inarie timpris, en del mindre ï så problemen var oftast 

över när uppdraget väl gick i reguljär drift.  

Med ett undantag: Scaniabilars avbetalningsreskontra [Br:Scan]. Det var offererat till så 

lågt postpris, 30 öre, att det gick med löpande förlust. Dessutom var det problem med 

hanteringen av avbetalningarna, eftersom Posten hade svårt att läsa fakturorna vi 

sände ut och helst ville ha dem i en specialfont som vi inte kunde trycka. Vi i Göteborg 

avrådde från projektet och Brynander vägrade rakt av att offerera [Br:Scan 65.10.22]. 

Men Stig Nordanholt som ledde ADB-sidan i Solna hade stora förväntningar på 

affären och fick ta hand om den, inklusive Scaniabilars d istriktskontor i Göteborg.  
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Då uppdraget ett år senare gick i reguljär drift var Nordanholt redan borta och både 

Liljequist, som nu ansvarade för Stockholmsdistriktet, och Scaniabilar-Göteborg ville 

att Idata-Göteborg skulle överta körningarna [Br:Scan 66.11.07]. Då Brynander nu satt 

på VD-stolen såg han frågan i ett nytt ljus och tvingade på oss körningarna. Han hade 

knappast något val; han kunde inte gärna favorisera sitt gamla d istrikt utan måste se 

till helheten. Jag tog det hårt, men bidade min tid , och när kontraktet löpte ut sade jag 

upp körningarna och höjde postpriset till 40 öre.  

(Ja, så har jag kommit ihåg affären i alla år, men när jag kollar handlingarna ser jag att Scaniabilar- 

Göteborg drev igenom fortsatta körningar till 30 öre med hänvisning till att de inte skulle betala mer än 

Scaniabilar-Stockholm. Så jag fick svälja förtreten en gång till!)  

Att handskas med kunderna ...  

Ett typexempel på svårigheterna ger vår brevväxling med Billingsfors-Långed [Br:B] 

vårvintern 1966. Kunden fann det orimligt att införande av TS-områdes- och omsätt-

ningsstatistik (som varit nämnda som eventuell utökning) skulle kosta mer än hela 

programmeringen gjort från början. Man klagade på kostnad för och handläggning av 

blankettanskaffning. Vi borde ha vetat hur en adress i ett kravbrev ska placeras och vi 

borde ha vetat att man inte sorterar alla firmor på F och alla aktiebolag på A. Även en 

del klagomål på kostnader vid  startandet av reguljär körning fanns med. Vi fick 

bemöta detta i detalj med våra synpunkter och det blev en kompromiss. Exempelvis 

hade vi gjort mycket mer ändringar i kravbreven än att bara flytta en adressrad, och 

datamaterialet var, trots våra varningar, redan stansat under den ursprungliga 

förutsättningen att det inte skulle sorteras på adress.  

Ett delproblem i det här var att få kunden att granska och godkänna programmet. 

Många kunder var så tagna av övergången till dator att de inte klarade av att ställa 

upp testdata som täckte in alla aspekter av det programmet skulle kunna göra. Vi fick 

ställa upp data själva, och programmerarna var instruerade att åtminstone se till att 

testfallen tillsammans gjorde att alla delar av programmet genomlöpts. Men ändå 

hände det ofta att man upptäckte fel i program under reguljär körning. Vi fick skriva 

in i våra leveransbestämmelser att "programmet anses godkänt när det körts reguljärt 

två gånger och alla därvid  anmälda fel rättats". En av våra norska kunder, Löwener & 

Mohn, avvek förmånligt från detta mönster; de krävde att få testa programmet innan 

de godkände det. Detta blev omgående ett stående uttryck hos oss; när man kom med 

ett självklart krav lade man till "det må være en betingelse, altså!".  

Ett sammanhängande delproblem var att förmå kunden att inte släppa sin manuella 

rutin förrän datarutinen fungerade. Det kan tyckas självklart, men många hade ï när 

de väl kommit över sin initiala misstro ï en nästan mystisk tro på att datorer löste alla 

problem. Ett d jupt intryck på mig gjorde ett besök hos en kund som gjort denna miss. 

Programmet hade blivit försenat och de första resultaten som kom fram var fel, men 

kunden hade som sagt släppt den manuella rutinen, och nu var det kaos i reskontran. 

Mitt i r öran satt den dam som skött reskontran i många år och vars yrkesvärld  nu 

slagits i spillror [Br:P]. För första gången anade jag vilket elände vi ibland ställde till 

med. (Inom TDB fanns knappast det här problemet, man var mer van vid  apparater 

som hjälpmedel).  
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... och basmaskinleverantörerna  

Ännu ett problem var samspelet med basmaskinleverantörerna
16
. Särskilt i början var 

basmaskinerna inte tillräckligt pålitliga. Det blev stansfel och remsbrott. Därtill kom 

felaktigt handhavande när kunden skulle använda utrustningen och inte förstod 

instruktionerna; särskilt när vi hade blivit inkopplade för sent så att kunden och 

basmaskinleverantören kokat ihop rutinen själva. Det blev alltid  pinsamma 

förhandlingar när körningar fick göras om p.g.a. fel där skulden låg hos basmaskin-

leverantören ï ingen ville betala. Ofta hade kunden rusat iväg och stansat en hel 

månads data förgäves på sin nya basmaskin, när en kort testremsa hade varit nog för 

att påvisa fel i apparaten eller stansrutinen. Det här var en balansgång, för vi ville inte 

heller kallas in för tid igt, innan affären var klar. Då kunde de andra leverantörerna 

tycka att vi favoriserade den som kallat in oss.  

Än delikatare blev det när vi i vår tur hyrde maskintiden av Datasaab ï då var ju fyra 

parter inblandade! Det tog ett bra tag innan en rimlig ordning för detta hade värkt 

fram och leverantörerna hade förbättrat sina basmaskiner och lärt sig mer om ADB.  

Vi lade ner mycket arbete på det här, för trots alla bekymmer var detta vårt trumfkort 

på ADB-sidan: vi kunde hantera remsa, konkurrenterna kunde det inte.  

Jag läser lagen  

Vi hade själva åtskilliga basmaskiner, alltifrån de gamla sedecimala stansarna över 

telexapparater till Flexowriter. De var något otillförlitliga, men så var de inte heller 

från början avsedda för databehandling. Ett fel på 10.000 tecken är acceptabelt när man 

använder en apparat för att skriva brev: ett stavfel på tre sidor löpande text kan man 

leva med. Samma felfrekvens när man kopierade program på remsa var en katastrof. 

Det betydde att nya fel infördes när man rättade de gamla med ty åtföljande dryga 

maskin- och personkostnader. En av maskinerna som hette DuraMach gick över 

gränsen, och efter upprepade klagomål och dröjsmål med reparation eller byte hävde 

vi köpet [Br:L]. Jag hade gått igenom en lärobok om köplagen och varit noga med 

formaliteterna, så vi fick efter en tuff förhandling tillbaka 80% av de 35.000 vi betalt; 

det var mycket pengar när bensinen kostade 90 öre litern.  

När jag nu ändå hade läst köplagen gjorde jag en ordentlig utredning av våra leverans-

bestämmelser som höjde den allmänna medvetenheten i företaget om dessa frågor. Vi 

var t.ex. dåligt skyddade mot att kunden avbröt körningarna efter kort tid , så vi aldrig 

hann tjäna in på körningarna vad vi förlorat på programmet; just detta hände också ett 

par gånger. Där hade vår största konkurrent, Dataservice, det mycket bättre ordnat ï 

de hade både rätt och skyld ighet att köra i 3 år. Vår force majeure-klausul täckte inte 

vårt vanligaste bekymmer: att programmeraren blev sjuk, sade upp sig eller kallades 

in till milit ärtjänst (men det ändrade vi inte på, för det hade varit genant att erkänna 

hur beroende vi var av att samma person gjorde hela jobbet). Vi hade inte förut vetat 

att om leveranstid  inte avtalats ska leverans enligt köplagen ske vid  anfordran; det var 

naturligtvis orimligt i vår bransch, men betydde att vi hade en svag ställning vid  

förseningar [P1:F].  

                                                        
16 ȱBasmaskinȱ var ett samlingsnamn för alla de nya apparater som producerade remsor som biprodukt till 
kontorsarbete, remsor som sedan kunde användas som indata till ADB. 
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En storsmäll  

Rekordet i antal inblandade parter fick uppdraget fakturering för Skånemejerier [Br:S] 

för där deltog en konsult. Det var ackvirerat av vår Malmörepresentant Sten Borenius 

tillsammans med en firma Samkontor som samarbetade med oss. Programmeringen 

lämnades till Lars-Bertil Owe [9], som var ganska ensam i Skåne om att kunna D21, 

med order att forcera till varje pris [Br:O]. Körningarna skulle ske hos oss i Göteborg 

men pga strul med hålkortsläsaren fick Lars-Bertil köra även hos Saab-Trollhättan (där 

Algol strulade) och hos Allmänna Brand i Jönköping. Härigenom blev körningarna 

försenade, 17 dagar när det var som värst. Normalt hade det inte varit en anmärk-

ningsvärd försening, men den här faktureringen gällde mycket stora belopp ï ränte-

kostnaderna var 200 kr/ dag ï så kunden satte enormt tryck på oss. (I vanlig ordning 

hade kunden släppt den manuella rutinen för tid igt). Här sammansvor sig på en gång 

alla de omständigheter som kan fördyra ett uppdrag och vi i Göteborg fick betala 

storsmällen, fast vi varken sålt eller utfört jobbet. Vi fick ut 17.000 kr för ett uppdrag 

som drog 31.000 i marginalkostnad, och inte fick vi köra jobbet särskilt länge heller.  

Vad vi inte kunde ï on-line jobb  

Vissa tillämpningar är sådana att användaren vill ha besked d irekt; det räcker inte 

med en körning varje kväll. Det typiska fallet är en orderrutin med tillgång till aktuellt 

lager. Sådant kunde vi inte köra på Facit och D21, för en enda aktiv kund skulle ha 

belagt hela datorn. På GE-625 med multikörning var det tekniskt möjligt men alldeles 

för dyrt; först på 80-talet blev det ekonomiskt möjligt . Sådana jobb tackade vi nej till.  

Jag minns särskilt en firma som höll på med presenningsuthyrning vars uppdrag var 

av denna typ. Den manuella rutinen byggde på en bokföringsmaskin med kort som 

uppdaterades i samma stund som presenningen hyrdes ut eller lämnades tillbaka. Jag 

träffade kamrern av en slump på flyget två år efter att vi avstått från att offerera. Han 

hade blivit övertalad av en servicebyrå att ändå försöka med kvällskörningar på en 

anläggning som hörde till en av deras kunder. Det blev ganska dramatiskt för området 

var låst på natten och han hade råkat ut för både taggtråd och vakthundar. Men det 

gick inte: han fick bygga på en våning kortlådor och återgå till den manuella rutinen.  

En annan kund (som vi också tackat nej till) hade fått datorer installerade för 

lagerredovisning men hade snabbt konstaterat att lagret inte stämde med utskriften 

när det gått några timmar på dagen. Han satte helt sonika ut datorerna på gården och 

anmodade per telefon leverantören att hämta tillbaka dem "och säg till om ni inte kan 

ta hem dom genast, så lägger jag en presenning över dom".  

Rabattsystemet  

Efter dessa litanior kan läsaren lätt förstå varför vi gav betydande rabatter, 25% upp 

till 55%, åt TDB-kunder som programmerade själva och körde i egen regi. Detta 

kallades "rå maskintid", eller "blocktid" om kunden band sig för större kvantitet [P1:F]. 

Det innebar att kunden deltog i körningen och vårt ansvar begränsades då till att 

maskinen fungerade rent fysiskt och operatörerna gjorde vad de blev tillsagda. 

Närmast på skalan kom de som lämnade in körning med körinstruktion, då fick vi 

svara för operatörsfel, t.ex. att remsor matades in i fel ordning. Tredje nivån var att 

kunden körde med ett program ur biblioteket, då svarade vi även för ev resterande 

programfel. Rabatten var i detta fall obetyd lig, och dessutom var en del program 

belagda med royalty, av författaren eller oss själva. Royalty beräknades olika från 

program till program, det kunde vara nog så knepigt och t.o.m. skapa konflikter med 

programägaren, se t.ex. [Br:Nio].  



tst   sid  81   2009-03-30 

Den tekniska databehandlingens problem  

Den tekniska databehandlingen arbetade under delvis andra villkor än ADB, de skilde 

sig faktiskt i många avseenden. Jag har redan nämnt att TDB-kunderna anlitade vårt 

programbibliotek eller skrev program själva. TDB-kundernas körningar var projekt-

anknutna och varierade mycket och oregelbundet. De beställde själva tid  för sina 

körningar när de testade sina program och ofta även vid  större reguljära körningar. 

Våra viktigaste konkurrensmedel var därför:  

1. Stort programbibliotek, och information om detta.  

2. Snabb, kostnadseffektiv maskin.  

3. Bekvämt programspråk och inte minst styrspråk.  

4. Tillgång till maskintid  på beställning, eller ännu hellre från egen terminal.  

5. Vissa kunder hade mera speciella önskemål, främst tillgång till kurvritning.  

Från starten 1953 fram till FOAs köp av IBM 7090 år 1960 hade vi haft de snabbaste 

maskinerna i Sverige och kring dem hade ett stort programbibliotek växt fram. IBM 

7090 på FOA och Univac 1107 i Oslo hade gått om oss med bred marginalï de var 10 

till 100 gånger snabbare ï men kundernas tröghet var stor och körningarna på Facit 

hade ändå rullat på. Tanken var ju att vi med ASEAs GE-625 skulle hämta in och gå 

förbi konkurrenterna ï D21 som inte hade inbyggd flytande räkning var inte ett bra 

alternativ för TDB.  

Strulet med GE:s datakommunikation drabbade därför Idata hårt, och hårdast drabba-

des vi i Göteborg. Solna var mindre illa ute, eftersom Västerås ändå låg inom räckhåll 

med bil. På våren 1967 noterade vi i Göteborg en nergång i TDB som påverkade 

lönsamheten, vi tappade kunder till bl.a. Univac 1107 i Oslo. Satsningen på GE-625 

inskränktes till att söka aktivera några få större kunder och marknadsföra några få 

större färd iga programsystem. Tomas Ohlin påpekade helt riktigt [P1:F 660628] att små 

körningar gick så fort på GE-625 att de inte lönade sig att administrera.  

Till v åra bekymmer bidrog att vi inte hade någon körplanerare på plats i Västerås 

förrän vid  årsskiftet 1967/ 68. En sådan behövdes inte bara för hålla i kort och resultat 

utan också för att företräda oss mot ASEA. ASEA visste inte så mycket om 

servicebyråverksamhet ï precis som Datasaab och övriga D21-ägare. Datorn var ju 

primärt till f ör deras behov; försäljning via Idata var ett sätt att p lacera överbliven 

maskintid  tills datorn var fylld  med egna körningar.  

Vi f örsökte redan i december 1964 köra per brev från Göteborg på GEs fabrik i Phoenix 

med ett Fortran-program för IBM 7090 som SSPA ville prova. Våra kontaktmän gjorde 

ett dussin försök fram till april 1965, med långa uppehåIl i v äntan på maskintid . 

Maskin och system var inte färd iga och vi drabbades av alla möjliga fel. Till sist kördes 

det på ASEA hösten 1965, men då var det inte längre aktuellt för kunden.  

Nya försök gjorde vi hösten 1965 med ett program som KaMeWa ville prova. Det gick 

lika illa, av andra skäl. Vi drabbades av stansfel, det fattades ett större underprogram 

och de medsända testdata var odugliga. De här försöken visade hur svårt det var att 

köra òfärd igaò program när man inte hade kontakt med författaren.  

Datakommunikationen började gå hösten 1967 och vid  en informationsdag för kemisk 

industri i Stenungsund december 1967 lyckades vi demonstrera körning från Teletype! 

Med ett nödrop, för GE-625 gick på "konstgjord andning" och kraschade strax efteråt. 

Men nästa demo, för lärare i tekniska och naturvetenskapliga ämnen mars 1968, blev 

fiasko för öppen ridå. Vi missade vår beställda tid  med ett par minuter och kom inte 

till datorn.  


